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z zakresu ochrony prawnej wtasnosci intelektualnej. Student umie rozréznia¢ rodzaje witasnosci
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Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. Student umie
doceni¢ potrzebe stosowania regulacji prawnych zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej, ma
Swiadomos$¢ konsekwencji wkroczenia, nawet niezawinionego, w prawa wytgczne bez stosownego
upowaznienia.

Weryfikacja:
zaliczenie w formie kolokwium
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_KO03, K2_K05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO



HES - Prawo budowlane

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MZP-0201

Nazwa przedmiotu:
HES - Prawo budowlane

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Produkcji i Zarzgdzania w Budownictwie, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
Hubert Anysz, dr inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
HES

Grupa przedmiotow:
HES

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Znajomosc¢ ogolnych zagadnien budownictwa.



Limit liczby studentéw:
brak limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Przekazanie wiedzy z zakresu prawa budowlanego.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 64.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Wyktady: 1. Podstawowe akty prawne regulujgce proces inwestycyjny i budowlany - ustawa o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Prawo budowlane i tzw."specustawa" drogowa. 2.
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego oraz decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu jako wytyczne do projektu budowlanego. 3. Przepisy techniczno —
budowlane, zakres obowigzywania i mozliwosci odstepstw. 4. Podstawowe akty wykonawcze -
rozporzadzenia. 5. Dopuszczenia do obrotu i stosowania wyrobéw budowlanych. 6. Samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie i zasady uzyskiwania uprawnieh. 7. Prawa i obowigzki
uczestnikéw procesu budowlanego. 8. Postepowanie przy projektowaniu i wykonawstwie robét
budowlanych przy obiektach zabytkowych. 9. Ochrona srodowiska - ocena oddziatywania inwestyc;ji
na srodowisko. 10. Utrzymanie obiektu budowlanego, okresowe kontrole stanu technicznego i osoby
uprawnione do ich przeprowadzania. 11. Katastrofy budowlane i postepowanie wyjasniajgce. 12.
Organizacja stuzb administracji architektoniczno —budowlanej i nadzoru budowlanego. 13.
Odpowiedzialnos¢ karna, cywilna i zawodowa w budownictwie. 14. Kierunki zmian w przepisach -
Kodeks urbanistyczno-budowlany. 15. Test sprawdzajacy.

Metody oceny:
Wyktad — sprawdzian koncowy w postaci testu zawierajgcego 14 pytan, zaliczenie powyzej 8 pkt.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 64.

Egzamin:
nie

Literatura:

Akty prawne z komentarzami: ustawa Prawo Budowlane i inne ustawy oraz odpowiednie przepisy
wykonawcze do ustaw zawarte w Dziennikach Ustaw, dowolne publikacje ksigzkowe z tytutem
.Prawo budowlane” wg aktualnego stanu prawnego.

Witryna www przedmiotu:

D. Nakifad pracy studenta



Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:
Razem 30 godz. = 1 ECTS: wykfad 8 godz., praca witasna studenta 12 godz., studiowanie literatury i
przygotowanie do zaliczenia 10 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 9 godz. = 0,3 ECTS: wykfad 8 godz., konsultacje 1 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-08 09:24:16

Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna zasady przygotowania inwestycji, realizacji rob6t i eksploatacji obiektéw budowlanych.

Weryfikacja:
Test.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W11

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WK, Ill.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka Ul:
Potrafi przygotowa¢ dokumenty niezbedne do rozpoczecia robét, dokumentowania prowadzonych
robét i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego.

Weryfikacja:
Test.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U12, K2_U14

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UU, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Potrafi dziata¢ w kierunku doskonalenia przebiegu procesu inwestycyjnego.

Weryfikacja:

Test.



Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KO



HES - przedmiot do wyboru w jezyku angielskim

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu:
HES - przedmiot do wyboru w jezyku angielskim

Wersja przedmiotu:

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
WIL PW

Koordynator przedmiotu:
zaleznie od wybranego przedmiotu

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
HES

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
4 |/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:



Limit liczby studentéw:
Bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu:

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 155.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 10h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:
Metody oceny:

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 155.

Egzamin:
nie

Literatura:

Witryna www przedmiotu:

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztatcenia:

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:

E. Informacje dodatkowe



Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-07 14:14:39

Tabela 155. Charakterystyki ksztatcenia



Bezpieczenstwo, ochrona i cyberbezpieczenstwo w
transporcie szynowym (Rail Transport Safety, Security
and Cybersecurity)

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MSP-02.

Nazwa przedmiotu:
Bezpieczenstwo, ochrona i cyberbezpieczerstwo w transporcie szynowym (Rail Transport Safety,
Security and Cybersecurity)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Mechaniki Teoretycznej, Mechaniki Nawierzchni i Drog Szynowych, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Marek Pawlik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
HES

Grupa przedmiotow:
Przedmioty do wyboru

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé:
angielski

Semestr nominalny:
4/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni



Wymagania wstepne:
Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2.

Limit liczby studentéw:
Bez limitu

C. Efekty uczenia sie i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom uporzgdkowanego stownictwa w zakresie transportu szynowego; 2.
Omowienie wymagan dla transportu kolejowego w zakresie bezpieczenstwa technicznego i

bezpieczenstwa eksploatacji oraz dobrych praktyk w zakresie bezpieczenstwa i ochrony transportu

szynowedo (kolej, metro, tramwaje) 3. Przeglad metod oceny i wyceny ryzyka oraz analizy

bezpieczenstwa i akceptacji rozwigzan technicznych i eksploatacyjnych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 156.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 10h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Omowienie (oczywiscie w j. ang.) systemu kolejowego, metra i systeméw tramwajowych z
uwzglednieniem rozwigzan technicznych oraz eksploatacyjnych w zakresie: drogi szynowej, zasilania
trakcyjnego, sterowania i kontroli jazdy oraz trasowania, prowadzenia ruchu i telematyki. Techniczne i
eksploatacyjne podejscie do bezpieczenstwa i ochrony, w tym miedzy innymi bezpieczenstwo awarii,
konstrukgciji, elektryczne, ruchowe, utrzymania, stuzby ochrony i ratunkowe. Cyberbezpieczenstwo
systemow gromadzenia, przetwarzania oraz transmisji danych ruchowych i innych eksploatacyjnych.

Metody oceny:

Zaliczenie w formie omoéwienia w jezyku angielskim aspektéw bezpieczenstwa, ochrony i
cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzgcego
(osobno dla kazdego uczestnika zaje¢) wraz z dyskusjg z grupa.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 156.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Pawlik M.: Railway transport safety security and cybersecurity. Preskrypt PW WIL dla kierunku
BiUITS, Wydziat Inzynierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020, p. 96. [2] Pawlik M.:
Railway Safety, Security and Cybersecurity. Comprehensive Approach to Safety of the Guided
Transport Systems. ISBN 978-83-943246-7-4, Instytut Kolejnictwa, Warszawa 2021, p. 230.

Witryna www przedmiotu:



D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéow ksztatcenia:
Razem 25 godz. = 1 ECTS: wykfad 10 godz.; samodzielna nauka 15 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 10 godz. = 0,4 ECTS: wyktad 10 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Przedmiot w catosci prowadzony w jezyku angielskim.

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 13:19:00

Tabela 156. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:

Absolwent ma wiedze dotyczgcg uwzgledniania zagadnien bezpieczenstwa w planowaniu oraz
realizacji inwestycji w transporcie szynowym. Rozumie powody i sposoby definiowania zwigzanych z
bezpieczenstwem warunkow eksploatacji oraz ich powigzanie z procesami inwestycyjnymi.
Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe w zakresie bezpieczenstwa w transporcie
szynowym w tym zasady uwzgledniania bezpieczenstwa w cyklu zycia systemoéw kolejowych.

Weryfikacja:

Zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczehstwa, ochrony i
cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzgcego
(osobno dla kazdego uczestnika zaje¢) wraz z dyskusja z grupa.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W09, K2_W10, K2_W11

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, |.P7S_WK, Ill.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:

Student postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+, w tym rozréznia pokrewne ale
niezaleznie definiowane pojecia zwigzane z bezpieczenstwem (takie jak np.: wymogi bezpieczenstwa,
srodki bezpieczenstwa, zagrozenia czy ryzyka) kluczowe dla prawidtowego prowadzenia oceny
bezpieczenstwa.

Weryfikacja:

Zaliczenie w formie omdwienia w jezyku angielskim aspektéw bezpieczenstwa, ochrony i
cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzgcego
(osobno dla kazdego uczestnika zajec) wraz z dyskusjg z grupa.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U12, K2_U06, K2_U09, K2_U11



Powigzane charakterystyki obszarowe: [.P7S_UU, P7U_U, I.P7S_UW.o, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:

Absolwent potrafi klasyfikowaé zagrozenia, szacowac ryzyka oraz formutowacé rekordy rejestréw
zagrozen uwzgledniajgc analizy oraz wyceny ryzyka dla potrzeb zapewnienia bezpieczenstwa w
transporcie szynowym.

Weryfikacja:

Zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektéw bezpieczenstwa, ochrony i
cyberbezpieczenstwa wybranego obszaru transportu szynowego wskazanego przez prowadzgcego
(osobno dla kazdego uczestnika zaje¢) wraz z dyskusjg z grupa.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_KO03, K2_KO05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO



Ocena ryzyka dla systemow transportowych z
predefiniowanymi drogami przebiegu (Risk
Assessment for Guided Transport Systems)

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MSP-02.

Nazwa przedmiotu:
Ocena ryzyka dla systemow transportowych z predefiniowanymi drogami przebiegu (Risk
Assessment for Guided Transport Systems)

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Mechaniki Teoretycznej, Mechaniki Nawierzchni i Drog Szynowych, Instytut Drog i Mostow

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Marek Pawlik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
HES

Grupa przedmiotéw:
Przedmioty do wyboru

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé:
angielski

Semestr nominalny:
4/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni



Wymagania wstepne:
Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2.

Limit liczby studentéw:
Bez limitu

C. Efekty uczenia sie i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu:

Przekazanie studentom uporzgdkowanego stownictwa w zakresie transportu szynowego, w tym

kolejowego oraz transportu niekonwencjonalnego z predefiniowanymi drogami przebiegu; 2.
Przeglad wyzwan w zakresie akceptacji ryzyk dla pasazeréw, srodowiska, pracownikéw oraz

okolicznych mieszkancéw.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 157.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 10h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Omowienie (oczywiscie w j. ang.) roznych rodzajéw systemdw transportowych z predefiniowanymi
drogami przebiegu (szynowych: kolej, metro, tramwaje oraz niekonwencjonalnych: APM, TEB,
hyperloop) z uwzglednieniem rozwigzan technicznych oraz eksploatacyjnych w zakresie: drogi
szynowej, zasilania trakcyjnego, sterowania i kontroli jazdy oraz trasowania, prowadzenia ruchu i
telematyki. Zasady identyfikacji ryzyk dla pasazeréw, Srodowiska, pracownikéw oraz okolicznych
mieszkancow. Zasady akceptacji ryzyk w oparciu o kodeksy postepowania, systemy odniesienia oraz
jawng ocene ryzyka na przyktadzie kolejowych norm RAMS oraz wymagan dyrektywy w sprawie
bezpieczenstwa kolei.

Metody oceny:

Zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczehstwa dla wybranego
niekonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzgcego (osobno dla kazdego
uczestnika zaje¢) wraz z dyskusjg z grupa.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 157.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Pawlik M.: Railway transport safety security and cybersecurity. Preskrypt PW WIL dla kierunku
BiUITS, Wydziat Inzynierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020, p. 96; [2] Pawlik M.:
Railway Safety, Security and Cybersecurity. Comprehensive Approach to Safety of the Guided
Transport Systems. ISBN 978-83-943246-7-4, Instytut Kolejnictwa, Warszawa 2021, p. 230.

Witryna www przedmiotu:



D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéow ksztatcenia:
Razem 25 godz. = 1 ECTS: wyktad 10 godz.; nauka : 15 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 10 godz. = 0,4 ECTS: wyktad 10 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 13:21:57

Tabela 157. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:

Absolwent ma wiedze dotyczgcg rozwoju niekonwencjonalnych systeméw transportu takich jak:
monorail, transport linowy i linowo-terenowy, TEB (transit elevated bus), hyperloop. Jest w stanie
wskazac¢ i scharakteryzowac¢ zagadnienia bezpieczenstwa w planowaniu oraz realizacji inwestycji w
transporcie po predefiniowanych torach jazdy od klasycznego systemu kolejowego po systemy
definiowane indywidualnie. Rozumie powody i sposoby definiowania zwigzanych z bezpieczeristwem
warunkow eksploatacji oraz ich powigzanie z procesami inwestycyjnymi. Absolwent zna i rozumie
gtéwne trendy rozwojowe w zakresie bezpieczenstwa w transporcie po predefiniowanych torach
jazdy.

Weryfikacja:

Zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektoéw bezpieczehstwa dla wybranego
niekonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzgcego (osobno dla kazdego
uczestnika zajec) wraz z dyskusjg z grupa.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W09, K2_W10, K2_W11

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o, |.P7S_WK, Ill.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:

Student postuguije sie jezykiem angielskim na poziomie B2+, w tym pojecia zwigzane z
niekonwencjonalnymi systemami transportowymi (takie jak np.: transport linowy, linowo-terenowy,
monorail, maglev, magrail, hyperloop, poziomy automatyzacji ruchu) oraz bezpieczenstwem (takie jak
np.: wymogi bezpieczenstwa, srodki bezpieczenstwa, zagrozenia czy ryzyka).

Weryfikacja:



Zaliczenie w formie oméwienia w jezyku angielskim aspektéw bezpieczehstwa dla wybranego
niekonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzgcego (osobno dla kazdego
uczestnika zaje¢) wraz z dyskusjg z grupa.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U12, K2_U06, K2_U09, K2_U11

Powiagzane charakterystyki obszarowe: |.P7S_UU, P7U_U, I.P7S_UW.o, I.P7S_UK

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:

Absolwent potrafi identyfikowaé wyzwania techniczne dla niekonwencjonalnych systeméw
transportowych. Rozumie zasady podejmowania decyzji technicznych wptywajgcych na
bezpieczenstwo systemow transportu po predefiniowanych torach jazdy.

Weryfikacja:

Zaliczenie w formie omowienia w jezyku angielskim aspektow bezpieczenstwa dla wybranego
niekonwencjonalnego systemu transportu wskazanego przez prowadzgcego (osobno dla kazdego
uczestnika zajec) wraz z dyskusjg z grupa.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_KO03, K2_KO05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO



Praca dyplomowa

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MSP-0999

Nazwa przedmiotu:
Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu:
2022

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Koordynator przedmiotu:
samodzielny lub upowazniony przez Rade Wydziatu nauczyciel akademicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
4 |/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Posiadanie szczegétowej wiedzy dotyczacej studiowanego kierunku, umiejetnosci i kompetenciji do
podjecia i realizacji pracy dyplomowe;.



Limit liczby studentéw:

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:

Poszerzenie wiedzy i rozwéj umiejetnosci w obszarze zagadnieh zwigzanych z tematem pracy.
Doskonalenie umiejetnosci w poszukiwaniu zrédet informacji (w tym w j. obcym), metod i technik
realizacji postawionych zadarn badawczych oraz ich wykorzystania. Rozwijanie umiejetnosci
samoksztafcenia i samodzielnosci w rozwigzywaniu zadah badawczych. Analiza i opracowanie
zagadnienia na poziomie zaawansowanym wraz z jego prezentacjg w formie pisemnej i ustnej.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 169.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Metody oceny:

Ocena promotora na kazdym etapie przygotowywania pracy oraz pisemna ocena pracy dopuszczonej
do obrony. Pisemna ocena pracy przez recenzenta wyznaczonego przez dziekana. Decyzja
dziekana o dopuszczeniu pracy do obrony. Ocena pracy przez komisje egzaminu dyplomowego.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 169.

Egzamin:
tak

Literatura:

Witryna www przedmiotu:

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
20

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiaggnieciem efektéw ksztatcenia:

Razem 500 godz. = 20 ECTS: przygotowanie planu i konspektu pracy, studia literaturowe, weryfikacja
planu i konspektu pracy przy udziale promotora, konsultacje i weryfikacja realizacji zadan przy
wspotpracy promotora, wykonanie czesci badawczej, opracowanie merytoryczne zagadnienia,
zredagowanie pracy dyplomowej, weryfikacja koncowej wersji pracy, w tym pracy zamieszczonej w



Systemie APD PW, przygotowanie do prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego,
egzamin dyplomowy.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 70 godz. = 3 ECTS: przygotowanie planu i konspektu pracy, konsultacje i weryfikacja
realizacji zadan przy wspotpracy promotora, weryfikacja koncowej wersiji pracy, w tym pracy
zamieszczonej w Systemie APD PW, przygotowanie do prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego, egzamin dyplomowy.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 300 godz. = 12 ECTS: przygotowanie planu i konspektu pracy, wykonanie czesci badawczej,
opracowanie merytoryczne zagadnienia, zredagowanie pracy dyplomowej, przygotowanie do
prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, egzamin dyplomowy.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-05 11:11:17

Tabela 169. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Ma specjalistyczng, uporzadkowang wiedze z zakresu budownictwa, szczegolnie w zakresie
studiowanej specjalnosci.

Weryfikacja:

Egzamin dyplomowy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W10
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o

Charakterystyka W2:
Ma wiedze na temat podstawowych, obowigzujgcych przepiséw prawnych w zakresie inwestyciji
budowlanych.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowej i Egzamin dyplomowy.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W11

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WK, Ill.P7S_WK

Charakterystyka Wa3:
Ma swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia opracowan z poszanowaniem praw
autorskich.

Weryfikacja:
System antyplagiatowy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W12



Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Potrafi wykorzysta¢ narzedzia matematyczne i programy komputerowe do przeprowadzenia
zaawansowanych analiz niezbednych przy rozwigzywaniu probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:

Recenzja pracy dyplomowe.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U0O1
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.0

Charakterystyka U2:

Potrafi rozwigza¢ ztozone zadanie inzynierskie w oparciu o niezbedne narzedzia analityczne i
badawcze. Potrafi sformutowaé uzasadniong opinie, udokumentowaé opracowany problem,
przedstawi¢ wyniki swoich prac w formie zwartego opracowania i prezentaciji.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowej i prezentacja pracy na egzaminie dyplomowym.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U06

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.o

Charakterystyka U3:
Potrafi tworczo i samodzielnie rozwigzywac postawione zadanie. Potrafi formutowac plan pracy
badawczej.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowej; prezentacja pracy dyplomowej na egzaminie dyplomowym.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U08

Powigzane charakterystyki obszarowe: |.P7S_UW.o0, P7U_U

Charakterystyka U4:

Potrafi korzysta¢ z obcojezycznej literatury fachowej wykorzystujgc umiejetnosci jezykowe w zakresie
budownictwa zgodne z wymaganiami okre$lonymi na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowe;.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U11
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UK

Charakterystyka U5:
Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swojg wiedze w celu rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:
Recenzje pracy dyplomowej.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U12



Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UU

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Umie rzetelnie interpretowaé wyniki wtasne i innych.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowe,;.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK

Charakterystyka K2:
Potrafi formutowacé i prezentowac wyniki swojej pracy.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowej; prezentacja pracy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K04
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK

Charakterystyka K3:
Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrédet do rozwigzania probleméw zadania dyplomowego i
formutowania wnioskow w pracy dyplomowe;.

Weryfikacja:

Recenzje pracy dyplomowe;.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K06
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KK

Charakterystyka K4:
Potrafi tworczo i samodzielnie rozwigzywac postawione zadanie.

Weryfikacja:
Recenzje pracy dyplomowej; prezentacja pracy dyplomowej na egzaminie dyplomowym.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KO



2. A. Przedmioty specjalnosci: Konstrukcje
Budowlane i Inzynierskie, specjalizacja:
Konstrukcje Budowlane

Bezpieczenstwo pozarowe (KB)

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0407

Nazwa przedmiotu:
Bezpieczenstwo pozarowe (KB)

Wersja przedmiotu:
2019/2020

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiéw:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych

Koordynator przedmiotu:
Robert Kowalski, prof. dr hab. inz.; Elzbieta Szmigiera, prof. dr hab. inz., Michat Glowacki, dr inz.,
Julia Wréblewska, mgr inz., Pawet Chudzik, mgr inz.

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023



Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Zaleca sie, aby studenci mieli ukorniczony kurs Bezpieczenstwo pozarowe, na Studiach | stopnia. Nie
stawia sie formalnych wymagan.

Limit liczby studentéw:
bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest poszerzenie zakresu wiedzy stuchaczy na temat inzynierii bezpieczenstwa
pozarowego.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 1.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 12h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 12h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Wyktady: 1) Przypomnienie podstaw (z kursu Bezpieczenstwo pozarowe |): przepisy, klasa
odpornosci pozarowej budowli, odpornos¢ ogniowa elementéw budynku, klasyfikacja materiatow i
wyrobow w zakresie reakcji na ogien. 2) Pozar jako wyjgtkowa sytuacja obliczeniowa. Poziomy i
etapy analizy konstrukcji. Oddziatywania pozaru na konstrukcje. Obliczeniowe modele przebiegu
pozaru. Obliczeniowy efekt oddziatywan w trwatej sytuacji obliczeniowej i wyjatkowej sytuacji
obliczeniowej pozaru. Podstawowe nierownosci SGN. Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego. 3)
Wptyw wysokiej temperatury na cechy mechaniczne betonu. Zjawiska wystepujgce w betonie
podczas pozaru. 4) Wplyw wysokiej temperatury na cechy mechaniczne stali zbrojeniowej i
konstrukcyjnej. Wptyw wysokiej temperatury na cechy mechaniczne drewna. Zabezpieczenia
przeciwpozarowe konstrukcji drewnianych. Obliczeniowe prognozowanie odpornosci ogniowej
konstrukgji drewnianych. 5) Konstrukcje metalowe (prowadzacy prof. dr inz. E. Szmigiera).
Zabezpieczenia przeciwpozarowe konstrukcji stalowych. Obliczeniowe prognozowanie odpornosci
ogniowej konstrukcji stalowych i zespolonych stalowo-betonowych. 6) Ocena stanu technicznego
konstrukcji po pozarze. 7) Obliczeniowa ocena odpornosci ogniowej konstrukcji zelbetowych. Rozktad
temperatury w przekroju elementu. Metoda izotermy 500C. Badania odpornosci ogniowej elementéw
konstrukcyjnych i wyrobéw budowlanych. Cwiczenia projektowe: 1) Okreslenie klasy odpornosci
pozarowej budynku ZL i PM. Projekt prostego elementu zelbetowego (belka lub ptyta lub stup) z
uwzglednieniem wymagan bezpieczenstwa pozarowego. Obliczeniowe sprawdzenie odpornosci
ogniowej zaprojektowanego elementu metodg izotermy 500C. 2) Konstrukcje metalowe (prowadzacy
prof. dr inz. E. Szmigiera). Projekt prostego elementu stalowego (belka lub stup) z uwzglednieniem
wymagan bezpieczenstwa pozarowego. Obliczeniowe sprawdzenie odpornosci ogniowej,
zaprojektowanego elementu w dwdch wersjach: bez izolacji oraz z izolacja.

Metody oceny:
Zaliczenie przedmiotu na podstawie obrony wykonanych projektéw oraz sprawdzianu pisemnego
odbywajgcego sie na éwiczeniach, obejmujacego tematyke wyktadow.



Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 1.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] PN-EN 1990; PN-EN 1991-1-2; PN-EN 1992-1-2; PN-EN 1993-1-2; PN- EN 1995-1-2; [2] Kowalski
R. Konstrukcje zelbetowe w warunkach pozarowych. PWN, Warszawa 2019; [3] Kowalski R.:
Zabezpieczenia pozarowe konstrukcji zelbetowych. XXV Warsztaty pracy projektanta konstrukciji.
Szczyrk 2010 r., Mat. konf., Tom I, str. 183-232; [4] Buchanan A. Structural design for fire safety.
John Wiley and Sons Ltd. 2004; [5] Kowalski R.: Obliczeniowa ocena nosnosci zginanych elementéw
zelbetowych w sytuacji pozaru. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, prace naukowe,
budownictwo, z. 149, 2008.

Witryna www przedmiotu:

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Wyktad 12 godz.; obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 12 godz.; indywidualne studiowanie
prezentacji z wyktadow i wskazanych materiatéw 19 godz.; indywidualne wykonanie ¢wiczeh
projektowych 10 godz.; obrona projektéw 1 godz. Razem 54 godz. =2 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Wyktad 12 godz.; obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 12 godz.; obrona projektéw 1 godz. Razem
25godz. =1 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 12 godz.; indywidualne wykonanie ¢wiczen projektowych 10
godz.; obrona projektéw 1 godz. Razem 23 godz. = 1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-05 17:14:23

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:

Ma wiedze na temat czynnikéw majgcych wptyw na ksztattowanie odpornosci ogniowej elementow
konstrukcyjnych. Ma wiedze na temat wptywu pozaru na konstrukcje oraz oceny ich stanu po
pozarze.

Weryfikacja:

Obrona projektu, zaliczenie wyktadu.



Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO06
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.LP7S_WG.o, lll.LP7S_WG

Charakterystyka W2:
Ma wiedze na temat obliczeniowego prognozowania odpornosci ogniowej elementow
konstrukcyjnych.

Weryfikacja:
Obrona projektu, zaliczenie wykfadu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO06

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.LP7S_WG.o, lIl.LP7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Potrafi okresli¢ podstawowe etapy analizy ztozonych systeméw konstrukcyjnych w warunkach
pozarowych.

Weryfikacja:

Obrona projektu, zaliczenie wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_UO05, K2_U21 KB
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.0

Charakterystyka U2:
Potrafi zapewnic¢ elementom konstrukcyjnym wymagang odpornos¢ ogniowa, bazujgc na
rozpatrywaniu pozaru jako wyjgtkowej sytuacji obliczeniowe;j.

Weryfikacja:
Obrona projektu, zaliczenie wyktadu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U05, K2_U21_KB

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Ma swiadomos$¢ konsekwencji nieuwzglednienia problemoéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Weryfikacja:
Obrona projektu, zaliczenie wyktadu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Konstrukcje betonowe

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0305

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje betonowe

Wersja przedmiotu:
2019/2020

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych

Koordynator przedmiotu:
Marek Urbanski, dr inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:

Nie stawia sie formalnych wymagan. Zaktada sie, ze studenci przyswoili na studiach 1-go stopnia
wiedze w zakresie konstrukcji betonowych niezbedng do realizacji programu na na studiach 2
stopnia.



Limit liczby studentéw:
brak

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie ksztattowania konstrukcji z betonu zbrojonego i
sprezonego, jego nosnosci i odksztatcalnosci oraz konstruowania zbrojenia w elementach o ztozonym
stanie naprezen, w tym opracowanie projektu wybranej konstrukcji z betonu sprezonego.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 2.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Wyktady: 1. Klasyfikacja konstrukcji z betonu zbrojonego z uwagi na sposob zbrojenia (wspétpraca z
betonem przez przyczepnos¢ lub docisk), usytuowanie zbrojenia (wewnetrzne i zewnetrzne), rodzaj
zbrojenia (prety, siatki, widkna rozproszone), materiat (stal, kompozyty, widkna weglowe, arachidowe,
szklane, polipropylenowe); 2. Podstawowe zagadnienia teoretyczne: naprezenia krytyczne,
odksztatcalnosc¢ i wsp. efektywnosci zbrojenia w fazie | i I, minimalna zawarto$¢ zbrojenia, efekt
"tension stiffening" przy rozcigganiu i zginaniu, szerokos¢ rys, naprezenie krytyczne przy wycigganiu
widkien; 3. Wybrane konstrukcje z betonu zbrojonego trajektorialnie (prety S-T w tym: krétki wspornik,
ztgcza elementow podcietych, naroze ramy) i ortogonalnie z odchyleniem od kierunku trajektorialnego
(ustroje ptytowo- stupowe); 4. Konstrukcje z betonu wstepnie sprezonego przyczepnosciowo i bez
przyczepnosci (dzwigary i stropy sprezone; 5. Konstrukcje ze zbrojeniem rozproszonym (posadzki
przemystowe). Projekt elementu konstrukcyjnego z betonu wstepnie sprezonego: - dzwigar
strunobetonowy przekrycia hali przemystowej, - strop sprezony ustroju ptytowo-stupowego.

Metody oceny:

Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu pisemnego (mozliwe zwolnienie ze sprawdzianu
studentéw systematycznie uczeszczajgcych na wyktady). Zaliczenie projektu na podstawie
poprawnie wykonanych obliczen i rysunkow konstrukcyjnych oraz jego obronie. Ocena fgczna
okreslana w nastepujacy sposob: 40% oceny z zaliczenia wyktadéw i 60% z zaliczenia projektu.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 2.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] praca zbiorowa: Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu
2, Dolnoslagskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2006; [2] Andrzej Lapko: Projektowanie
konstrukgji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000; [3] Wiodzimierz Starosolski: Konstrukcje zelbetowe
wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych, t. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011; [4]
Andrzej Ajdukiewicz, Jakub Mames: Konstrukcje z betonu sprezonego, Polski Cement, Krakow 2008;
[5] Sami Khan, Martin Williams: Post-tensioned Concrete Floors, Butterworth_Heinemann Ltd 1995;



[6] D. J. Hannant: Fibre Cements and fibre Concretes, John Wiley & Sons LTd 1978; [7] Technical
Report No. 34, Third Edition: Concrete industrial ground floors, The Concrete Society,2007; [8] Ever
J. Barbero: Introduction to Composite Materials Design, Second Edition, CRC Preess, 2011; [9]
Witold Kucharczuk, Stawomir Labocha: Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynkéw, Arkady,
Warszawa 2007.

Witryna www przedmiotu:

D. Nakifad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 106 godz. = 4 ECTS: 16 godz. wyktady, 16 godz. projekt, 10 godz. zapoznanie z literaturg, 24
godz. przeprowadzenie obliczen i wykonanie rysunku do projektu, 6 godz. konsultacje, 3 godz.
sprawdzian wiadomosci z wyktadéw, 10 godz. przygotowanie do sprawdzianu, 3 godz. obrona
projektu, 12 godz. korekta rysunkéw, ewentualna poprawa sprawdzianu.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 50 godz. = 2 ECTS: 16 godz. wyktady, 10 godz. projekt, 6 godz. konsultacje, 3 godz.
sprawdzian wiadomosci z wyktadéw, 3 godz. obrona projektu, 12 godz. korekta rysunkéw i
ewentualna poprawa sprawdzianu.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 50 godz. = 2 ECTS: 6 godz. projekt, 10 godz. zapoznanie z literatura, 24 godz.
przeprowadzenie obliczen i wykonanie rysunku do projektu, 10 godz. przygotowanie do sprawdzianu.

E. Informacje dodatkowe
Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-05 17:14:56

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
.Zna zasady projektowania i analizy ztozonych obiektéw budownictwa ogélnego i przemystowego.

Weryfikacja:
Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykfadow.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO05, K2_W09, K2_W14 KB, K2_W17_KB, K2_W13

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, IIl.P7S_WG, I.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1.:
.Umie zaprojektowac ztozone elementy i wybrane konstrukcje betonowe.



Weryfikacja:
Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wyktadow.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U06, K2_U09, K2_U10, K2_U16_KB, K2_U17_KB,
K2_U19 KB, K2_U15 KB, K2_U20_KB, K2_U21 KB, K2_U05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, lll.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1.:
.Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej, w tym rzetelnosci
przedstawianych wynikdw swoich prac i ich interpretac;i.

Weryfikacja:
Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wyktadow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K06, K2_KO07, K2_K02, K2_KO03, K2_K04, K2_K05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK, I.P7S_KO



Konstrukcje drewniane

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0401

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje drewniane

Wersja przedmiotu:
2019/2020

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Budownictwa Ogdlnego

Koordynator przedmiotu:
Woijciech Gilewski, prof. dr hab. inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Wymagane wiadomosci z zakresu kursu podstawowego konstrukcji drewnianych (sem.4), ponadto:
umiejetnos¢ rozwigzywania ustrojéw budowlanych metodami mechaniki budowli, w szczegdlnosci



kratownic, ram, tukéw, koput itp., umiejetnosé wykorzystywania programéw ETO do obliczeh
konstrukcji oraz zasad fizyki budowli.

Limit liczby studentéw:
60

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu:

Umiejetnosc analizy i projektowania konstrukcji drewnianych, w szczegdlnosci obiektéw
kubaturowych z drewna klejonego warstwowo, z uwzglednieniem zasad projektowania ze wzgledu na
zagrozenie pozarem.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 3.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Projektowanie elementéw w ztoZzonych uktadach obcigzen. Dzwigary petne: zasady projektowania,
ewolucja rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych. Zarys technologii produkcji elementéw
klejonych warstwowo: praca spoiny klejowej, produkcja elementéw prostych i zakrzywionych o statym
i zmiennym przekroju. Projektowanie dzwigaréw o statym i zmiennym przekroju. Ramy z drewna
klejonego warstwowo: typowe rozwigzania i szczegoty konstrukcyjne. tuki: projektowanie i szczegoty
konstrukcyjne, sklepienia siatkowe i fupinowe. Przestrzenna praca konstrukcji: pretowe i tarczowe
konstrukcje usztywniajgce. Wykonawstwo obiektoéw o konstrukcji drewnianej: transport, sktadowanie
elementdw, montaz. Projektowanie konstrukcji ze wzgledu na warunki pozarowe.

Metody oceny:

Student wykonuje projekt kubaturowego obiektu o konstrukcji drewnianej obejmujgcy obliczenia
statyczne ustroju nosnego wraz z pokryciem i rozwigzaniami weztéw konstrukcyjnych oraz rysunki:
dzwigara nosnego, szczegotow potgczen, schematu konstrukcji z uwzglednieniem obudowy i
konstrukgiji usztywniajgcych. Cwiczenia sg zaliczane na podstawie obrony wykonanego projektu.
Pisemne kolokwium jest sprawdzianem stopnia opanowania tresci merytorycznych przedmiotu.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 3.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Zestaw materiatéw do ¢wiczen opracowany przez Zespot Nozynski W.: Przyktady obliczen
konstrukcji budowlanych z drewna. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2000; [2]
Mielczarek Z.: Budownictwo drewniane, Arkady 1994; [3] Neuhaus H.: Budownictwo drewniane,
Polskie Wydawnictwo Techniczne, Rzeszow 2004.



Witryna www przedmiotu:
brak

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéow ksztatcenia:
Razem 75 godz. = 3 ECTS: wyktady 16 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz., wykonanie projektu 20
godz., konsultacje 13, przygotowanie do kolokwium 10 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 32 godz. = 1,5 ECTS: wykfady 16 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 41 godz. = 2 ECTS: éwiczenia projektowe 16 godz., wykonanie projektu 25 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-05 17:15:28

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna zasady projektowania konstrukcji drewnianych.

Weryfikacja:
Zaliczenie wyktaddw.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W09, K2_W13

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o, lIIl.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Potrafi zaprojektowac konstrukcje drewniane.

Weryfikacja:
Obrona samodzielnie wykonanego projektu.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_UO05

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1.:
Ma swiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.



Weryfikacja:
Rozmowa w czasie obrony projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02, K2_K03, K2_K04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Matematyka | - wybrane dziaty (BD, DS, KB, MiBP)

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MZP-0301

Nazwa przedmiotu:
Matematyka | - wybrane dzialy (BD, DS, KB, MiBP)

Wersja przedmiotu:
2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Mechaniki Teoretycznej, Mechaniki Nawierzchni i Drog Szynowych Instytutu Drég i Mostow

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Roman Nagoérski, profesor

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Znajomos¢ matematyki z zakresu szkoty Sredniej i matematyki z zakresu studiow | stopnia.



Limit liczby studentéw:
bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ algebry liniowej i znajomos¢ podstawowa réwnan rézniczkowych
oraz umiejetnosc¢ wykorzystania tej wiedzy do analiz technicznych i rozwigzywania problemow
technicznych dotyczgcych specjalnosci.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 4.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: 16h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Cze$¢ pierwsza. Podstawowe pojecia algebry liniowej: 1. Przestrzenie liniowe — konwencja
sumacyjna, pojecie przestrzeni liniowej, przestrzenie skonczenie wymiarowe, baza algebraiczna,
przestrzenie unormowane, przestrzenie unitarne, baza hilbertowska, przestrzen euklidesowa. 2.
Odwzorowania liniowe i wieloliniowe - odwzorowania liniowe, funkcjonaty liniowe, operatory liniowe, .
odwzorowania wieloliniowe, formy dwuliniowe, produkt dualny, tensory. Czes¢ druga. Szeregi
trygonometryczne Fouriera: 3. Ortogonalnos¢, zupetnosé, zamknietos¢ uktadéw trygonometrycznych.
4. Rozwinigcia funkcji w trygonometryczne szeregi Fouriera. 5. Twierdzenia Dirichleta o zbieznosci
trygonometrycznych szeregéw Fouriera. Czes¢ trzecia. Réwnania rézniczkowe i zagadnienia
graniczne: 6. Rownania rézniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe (o
statych wspétczynnikach, Eulera) oraz metody ich catkowania - zagadnienie Cauchy’ego,
zagadnienie poczatkowe, zagadnienie brzegowe. 7. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu
pierwszego (informacyjnie) i drugiego - zagadnienie Cauchy'ego zagadnienie poczgtkowe,
zagadnienie brzegowe, zagadnienie brzegowo-poczatkowe (sformutowania klasyczne i wybrane
sformutowania nieklasyczne). Cwiczenia: 1. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu. 2. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych rzedu
pierwszego, drugiego i wyzszych rzedoéw, o statych wspodtczynnikach oraz réwnania Eulera o
zmiennych wspoétczynnikach. 3. Rozwigzywanie uktadoéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
liniowych o statych wspétczynnikach. 4. Réwnania rézniczkowe czgstkowe quasi-liniowe pierwszego
rzedu — metoda charakterystyk, zagadnienie Cauchy’ego. 5. Badanie typu réwnania rézniczkowego
czgstkowego rzedu drugiego i sprowadzanie do postaci kanonicznej. 6. Réwnania rézniczkowe
czgstkowe liniowe drugiego rzedu typu eliptycznego - zastosowanie pojedynczych i podwdjnych
szeregow Fouriera. 7. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe drugiego rzedu typu
hiperbolicznego i parabolicznego — rozwigzywanie zagadnien poczgtkowych, metoda d'Alemberta i
metoda potencjatu. 8. Réwnania rézniczkowe czastkowe liniowe drugiego rzedu typu hiperbolicznego
i parabolicznego — rozwigzywanie zagadnien brzegowo-poczgtkowych, metoda rozdziatu zmiennych.
9. Réwnania rézniczkowe czgstkowe wyzszych rzedédw — przyktady zagadnien granicznych iich
rozwigzan. 10. Nieklasyczne sformutowania zagadnien granicznych — przyktady rozwigzan.

Metody oceny:
1. Dwa sprawdziany z przyswojenia wiadomosci (S1 z cz. 1icz. 2, S2 z cz. 3) . 2. Wykonanie pracy
domowej - indywidualny zestaw trzech zadan (Zad.1 z cz. 1i Zad.2, Zad.3 z cz. 3).



Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 4.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1] Nagorski R.: Wybrane zagadnienia matematyki, preskrypt (pdf), Zaktad MTNDS, IDiM, WIL
Warszawa 2018; [2] Kacki E.: Réwnania rdézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki.
WN-T. Warszawa.

Witryna www przedmiotu:
http://wektor.il.pw.edu.pl/~zmtnds/

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:
Razem 96 godz. (3 ECTS): udziat w zajeciach — 32 godz. (1,0 ECTS), przygotowanie do
sprawdzianow pisemnych — 32 godz. (1,0 ECTS) , wykonanie pracy domowej - 32 godz. (1,0 ECTS)

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 32 godz. (1,0 ECTS): wyktad - 16 godz.(0,5 ECTS), éwiczenia - 16 godz. (0,5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 48 godz. (1,5 ECTS): udziat w éwiczeniach — 16 godz. (0,5 ECTS), wykonanie pracy domowej
— 32 godz. (1,0 ECTS)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-11 11:38:36

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:

Ma podstawowg wiedze o przestrzeniach liniowych oraz odwzorowaniach liniowych, z teorii szeregéw
Fouriera, z rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, ze szczegdlnym wyrdznieniem réwnan
liniowych.

Weryfikacja:
Sprawdziany wiedzy ogdlnej
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO01

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci



Charakterystyka U1:
Posiada umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania podstawowych zagadnien granicznych dla
réwnan rézniczkowych

Weryfikacja:
Wykonanie samodzielne pracy domowej (indywidualnego zestawu zadan)
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_UO01, K2_U02, K2_U06

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Posiada umiejetnosé prezentacji rozwigzan zagadnien matematycznych

Weryfikacja:
Przedstawienie do oceny pracy domowe;j
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02, K2_K03, K2_K04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Metoda elementéw skonczonych (KB, MiBP)

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0308

Nazwa przedmiotu:
Metoda elementéw skonczonych (KB, MiBP)

Wersja przedmiotu:
2019/2020

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Budownictwa Ogdlnego

Koordynator przedmiotu:
Woijciech Gilewski, prof. dr hab. inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Opanowanie materiatu z przedmiotéw: Metody Numeryczne, Wytrzymatos¢ Materiatow | i 1l
Mechanika Konstrukgiji | i Il — studia | stopnia.



Limit liczby studentéw:
60

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:

Przyswojenie przez studentédw podstaw teoretycznych powszechnie stosowanej w obliczeniach
inzynierskich Metody Elementéw Skonczonych. Zrozumienie przyblizonego charakteru metody.
Opanowanie materiatu tego przedmiotu pozwala w swiadomy sposob korzysta¢ z dostepnego
oprogramowania inzynierskiego, bez traktowania go jako ,czarnej skrzynki”.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 5.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 12h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 12h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

1. Metody analityczne i metody komputerowe w mechanice konstrukcji. 2. Definicja Metody
Elementéw Skonczonych (MES). Informacje historyczne o MES. 3. Przyktady zastosowania MES. 4.
Model obliczeniowy konstrukcji inzynierskiej. 5. Podstawowe réwnania liniowej teorii sprezystosci w
zapisie macierzowym. 6. Przemieszczeniowy model metody elementéw skonczonych. 7. Wybrane
elementy skoniczone pretdw cienkich i pretéw o Sredniej grubosci. 7.1. Elementy skonczone pretow
wg. teorii Bernoulliego. 7.2. Elementy skonczone pretéw wg. teorii Timoshenki.. 8. Sformutowanie
izoparametryczne. 9. Algorytm MES na przyktadzie konstrukcji pretowej. 10. Analiza btedu obliczen i
techniki adaptacyjne. 11. MES w dynamice konstrukcji. Dynamika konstrukcji pretowych w ujeciu
MES. 12. Systemy obliczen komputerowych za pomocg MES. 13. Modelowanie konstrukgc;ji
inzynierskich za pomocg MES.

Metody oceny:

Kolokwium 1 —skala ocen 2-5. Kolokwium 2 — skala ocen 2-5. Praca projektowa — skala ocen 2-5.
Warunki zaliczenia: zaliczenie kolokwium 1 i 2, oddanie i obrona pracy projektowej. Ocena tgczna:
srednia arytmetyczna ocen czgstkowych z kolokwium 1, kolokwium 2 oraz pracy projektowej.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 5.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skohiczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005; [2] Lodygowski T., Kgkol W., Metoda
elementoéw skonczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich.
Politechnika Poznanska, Poznan 1994 (dostepny on-line); [3] Z.Kaczkowski, Plyty. Obliczenia
statyczne. Arkady 2000; [4] Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., The Finite Element Method. Vol. I-lll,
Butterworth-Heinemann 2000.



Witryna www przedmiotu:
w budowie

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 75 godz. = 3 ECTS: wyktad 12 godz. na sali wyktadowej, ¢wiczenia projektowe 12 godz. na
sali wyktadowej, zapoznanie sie z literaturg — 10, opis wybranej konstrukcji inzynierskiej — 10,
opracowanie modelu MES konstrukcji inzynierskiej — 16, wykonanie obliczen — 2, weryfikacja obliczen
— 3, przygotowanie prezentacji — 5.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 24 godz. = 1 ECTS: 24 godziny na sali wykfadowe;.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 48 godz. = 2 ECTS: éwiczenia projektowe 12 godz. na sali wykladowej, opis wybranej
konstrukgji inzynierskiej — 10, opracowanie modelu MES konstrukcji inzynierskiej — 16, wykonanie
obliczen — 2, weryfikacja obliczen — 3, przygotowanie prezentacji — 5.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-05 17:16:16

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna metody komputerowe mechaniki.

Weryfikacja:

Kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W04
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o

Charakterystyka W2:
Zna sformutowanie MES w zadaniach statyki konstrukgciji.

Weryfikacja:

Kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO04
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.P7S_WG.o

Charakterystyka W3:
Zna algorytmy MES w dynamice i statecznosci konstrukgc;ji.



Weryfikacja:
Kolokwium 2
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1.:
Umie zbudowac¢ macierze elementu skonczonego i zweryfikowac ich poprawnosc.

Weryfikacja:

Kolokwium 2

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_UO03

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, Ill.P7S_UW.0

Charakterystyka U2:
Umie zbudowaé model MES konstrukcji inzynierskie;.

Weryfikacja:

Praca projektowa.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_UO03

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, IIl.P7S_UW.0

Charakterystyka U3:
Umie oceni¢ poprawnos¢ rozwigzania MES.

Weryfikacja:
Praca projektowa.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U03

Powigzane charakterystyki obszarowe: III.P7S_UW.o0, P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Potrafi pracowaé w grupie.

Weryfikacja:
Praca projektowa.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_KO02, K2_K04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Metodologia projektowania proceséw budowlanych

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0307

Nazwa przedmiotu:
Metodologia projektowania proceséw budowlanych

Wersja przedmiotu:
2019/2020

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Inzynierii Produkcji i Zarzgdzania w Budownictwie

Koordynator przedmiotu:
Dariusz Walasek, Dr inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Znajomosc¢ ogolnych zagadnien budownictwa.



Limit liczby studentéw:
brak limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Ksztatcenie umiejetnosci z zakresu metodologii projektowania proceséw budowlanych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 6.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:
Wyktady 1.  Ustalanie celu i zakresu realizowanych proceséw budowlanych. 2. Metody
wyznaczania zbioru rozwigzan projektowych (sesja spontanicznego myslenia; synektyka, wskazéwki
naprowadzajgce; metoda morfologiczna). 3. Wielokryterialne metody wyboru i oceny rozwigzan
projektowych. 4. Ograniczenia wystepujgce przy wyznaczaniu zbioru rozwigzanh projektowych.
5. Optymalizacja rozwigzan realizacyjnych ( Zarzadzanie wartoscig, inzynieria wartosci) 6.
Zatozenia projektowe. 7. Organizacja i zarzadzanie zasobami przy realizacji procesow
budowlanych. 8. Harmonogramowanie i kontrola postepu realizacji proceséw. 9. Zarzgdzanie
kosztami realizacji proceséw budowlanych. 10. Analiza ryzyka zwigzanego z realizacjg proceséw
budowlanych. 11. Pozwolenia i zatwierdzenia niezbedne do realizacji proceséw budowlanych.
12. Pozyskiwanie wykonawcow, zakres umowny realizowanych proceséw, formy
przedsiebiorczosci. 13. Kontrola jakosci i standardy postepowania zwigzane z realizowanymi
procesami budowlanymi. 14.  Procedury odbiorowe. 15. Faza powykonawcza. Cwiczenia
projektowe: Opracowanie projektu wykonania budowlanego przedsiewziecia inwestycyjnego (Project
Execution Plan)

Metody oceny:

Zaliczenie przedmiotu nastepuje po oddaniu i obronieniu projektu i zdaniu kolokwium z wyktadéw.
Kolokwium skfada sie z odpowiedzi na 3 pytania. Kazda odpowiedz oceniana jest od 0 do 1 pkt.;
maks. wynik 3 pkt. Przeliczenie na ocene - suma punktéw + 2. Zaliczenie kolokwium: ocena 3

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 6.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Jaworski K. M.: Metodologia projektowania realizacji budowy. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 1999; [2] Motzko Ch. , Martinek W. , Klingerberger J. , Binder F. : Zarzgdzanie procesami
budowlanymi i lean construction. Biblioteka Manageréw Budowlanych. Darmstadt, Warszawa 2011;
[3] Akram S. , Minasowicz A. , Kostrzewa B. , Mukherjee J. , Nowak P.. : Zarzgdzanie warto$cig w
przedsiewzieciach budowlanych. Biblioteka Manageréw Budowlanych. Ascot, Warszawa 2011; [4]
Texeira J.C. , Kulejewski J. , Krzeminski M., Zawistowski J. : Zarzgdzanie ryzykiem w budownictwie.
Biblioteka Manageréw Budowlanych. Guimaraes 2011; [5] Praca Zbiorowa pod redakcja W. Martinka;



Kierowanie budowa i projektem Budowlanym. Weka. Warszawa 2002; [6] Kompendium wiedzy o
zarzgdzaniu projektami. PMBOK Guide. MT&DC. Warszawa 2003; [7] Werner W.A.; Zarzgdzanie w
procesie inwestycyjnym; Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1998.

Witryna www przedmiotu:

D. Nakilad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Razem 52 godz. = 2 ECTS: wykiad 16, projekt 16, przygotowanie do zaje¢ 3, zapoznanie z literaturg
2, przygotowanie raportu 5, przygotowanie do zaliczenia, obecnos¢ na zaliczeniu 10.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 37 godz. = 1,5 ECTS: wyktad 16, projekt 16, konsultacje 5.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 26 godz. = 1 ECTS: projekt 16, przygotowanie do zaje¢ 3, zapoznanie z literaturg 2,
przygotowanie raportu 5.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-05 17:16:46

Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Posiada wiedze niezbedng do zaprojektowania proceséw budowlanych. Zna metody i procedury
niezbedne do projektowania proceséw budowlanych.

Weryfikacja:
Zaliczenie, wykonanie i obrona projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o0, lIl.LP7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Zna wybrane procedury zwigzane z zarzgdzaniem przedsiewzieciem inwestycyjnym dotyczgce
projektowania proceséw budowlanych.

Weryfikacja:
Zaliczenie, wykonanie i obrona projektu.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U14, K2_UO01, K2_U06, K2_U11, K2_U12, K2_U13



Powiagzane charakterystyki obszarowe: |.P7S_UK, P7U_U, I.P7S_UW.o, I.P7S_UU

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Posiada umiejetnosci pozwalajgce na samodzielne projektowanie proceséw budowlanych w ramach
wykonywania zawodu zaufania publicznego.

Weryfikacja:
Zaliczenie.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_KO03, K2_KO05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KK, I.P7S_KO



Teoria sprezystosci i plastycznosci | (KB, MiBP)

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0303

Nazwa przedmiotu:
Teoria sprezystosci i plastycznosci | (KB, MiBP)

Wersja przedmiotu:
2020/2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw, Teorii Sprezystodci i Plastycznosci; Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
Marcin Gajewski, dr hab. inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ podstaw teorii, formutowania i rozwigzywania zadan w zakresie wymienionych ponizej
zagadnien. Algebra liniowa. Macierze i uktady réwnan liniowych. Przeksztatcenia liniowe, wektory i
przestrzenie liniowe. Analiza funkcji jednej i wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i



czgstkowe. Rownania statyki i dynamiki bryty sztywnej. Teoria pretéw na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Analiza stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia w ukfadach pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Metoda sit i przemieszczen. Metody energetyczne. Nosnos¢
graniczna belek. Elementy statecznosci i dynamiki uktadéw pretowych. Przedmioty: Algebra i Analiza
Matematyczna. Mechanika Teoretyczna. Wytrzymato$¢ Materiatéw. Mechanika Budowli.

Limit liczby studentéw:
100

C. Efekty uczenia sie i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu:

Rozumienie zatozeh teorii sprezystosci, sprezysto-plastycznosci i lepkosprezystosci i znajomosc¢
réwnan je opisujgcych. Umiejetno$¢ formutowania zagadnienia brzegowego i poczatkowego
odpowiadajgcego typowym zagadnieniom konstrukcji ptaskich - tarcz. Analiza wybranych zadanh
skrecania oraz tarcz w ptaskim stanie naprezenia lub ptaskim stanie odksztatcenia. Odréznianie
zachowania konstrukcji w stanie sprezystym i sprezysto-plastycznym.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 7.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: 8h
Laboratorium: Oh
Projekt: 8h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Stan przemieszczenia i odksztatcenia, warunki nierozdzielnosci odksztatcen. Wektor i tensor
naprezenia. Niezmienniki tensoréw odksztatcenia i naprezenia. Réwnania rownowagi. Zwigzek
Hooke'a materiatu izotropowego i anizotropowego (w szczegdlnoéci ortotropowego i transwersalnie
izotropowego). Techniczne state sprezystosci. Rébwnania przemieszczeniowe i naprezeniowe.
Sformutowanie zagadnienia brzegowego i poczgtkowego. Zagadnienie falowe. Jednoznacznos¢
rozwigzan. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu i energii. Zasada prac przygotowanych.
Twierdzenie o minimum energii potencjalnej. Membrany i skrecanie swobodne pretéw
pryzmatycznych. Tarcze, ptaski stan naprezenia i odksztatcenia — metody rozwigzan (w tym metoda
elementoéw skonczonych).

Metody oceny:
Egzamin pisemny i ustny. Jeden projekt i jeden sprawdzian. Ocenianie ciggte (obecnosé, aktywnosc).

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 7.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1]1 L. Brunarski, M. Kwiecinski. Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci. Skrypt. Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1984; [2] L. Brunarski, B. Gérecki, L. Runkiewicz. Zbiér zadan z
teorii sprezystosci i plastycznosci. Skrypt. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1984;



[3] S. Timoshenko, J.N. Goodier. Teoria sprezystosci. Arkady. Warszawa 1962; [4] S. Jemioto, A.
Szwed. Teoria sprezystosci i plastycznosci. Skrypt PW (w przygotowaniu).

Witryna www przedmiotu:

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 107 godz. = 4 ECTS: wyktad 16 godz., ¢wiczenia 8 godz., projekt 8 godz., przygotowanie sie
do sprawdzianoéw 20 godz., wykonanie i prezentacja projektu 20 godz., zapoznanie sie z literaturg 15
godz., przygotowanie sie i obecnos$¢ na egzaminie 20 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 44 godz. = 2 ECTS: wykfad 16 godz., éwiczenia 8 godz., projekt 8 godz., konsultacje 12 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 56 godz. = 2 ECTS: éwiczenia 8 godz., projekt 8 godz., przygotowanie sie do sprawdzianéw
20 godz., wykonanie i prezentacja projektu 20 godz.,

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-05 17:17:53

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka TSiP1W1:

Zna zatozenia i réwnania teorii sprezystosci i
plastyczno$ci w zakresie matych przemieszczen. Zna sformutowania brzegowe i poczagtkowe
wybranych zagadnien oraz metody ich rozwigzywania. Dodatkowo

Weryfikacja:
egzamin pisemny i ustny
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W02

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka TSiP1U1:

Umie rozwigzywaé zagadnienia brzegowe i poczatkowe sprezystych konstrukcji przestrzennych i
powierzchniowych. Potrafi dobiera¢ modele obliczeniowe dla konstrukgji infrastruktury
komunikacyjne;j.

Weryfikacja:



projekt, egzamin pisemny i ustny
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U02

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka TSiP1K1:
Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej, w tym rzetelnosci przedstawienia i
interpretacji wynikéw prac swoich i innych.

Weryfikacja:
projekt
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03, K2_K04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK



Inzynieria materialéw budowlanych (KBI_KB)

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0402

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria materiatdéw budowlanych (KBI_KB)

Wersja przedmiotu:
2019/2020

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Materiatdw Budowlanych, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Andrzej Garbacz, dr inz. Tomasz Piotrowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu chemii materiatéw budowlanych oraz znajomo$¢ ogdlnej charakterystyki réznych
grup materiatéw budowlanych. Zaliczone przedmioty: Chemia budowlana, Materiaty budowlane | i Il
Konstrukcje betonowe, metalowe.



Limit liczby studentéw:
bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:

Wyjasnienie zagadnien zwigzanych relacjg sktad - struktura-wta$ciwos$ci- zastosowanie, wyrobienie u
stuchacza nawyku szukania rozwigzan materiatowo-technologicznych uwzgledniajgcych relacje
»mikrostruktura — wtasciwosci — przeznaczenie obiektu budowlanego” i jej wptyw na trwatos¢
konstrukcji budowlanych, oraz uwzglednienie tych zalezno$ci w procesie projektowania obiektow
budowlanych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 37.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: 16h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Gtéwne tresci przedmiotu obejmuja: zdefiniowanie poje¢ zwigzanych z Inzynierig Materiatéw
Budowlanych - IMB, z uwzglednieniem roli i zadan IMB oraz cech wyrézniajgcych IMB Gitéwne tresci
przedmiotu obejmujg: zdefiniowanie poje¢ zwigzanych z Inzynierig Materiatéw Budowlanych - IMB, z
uwzglednieniem roli i zadan IMB oraz cech wyrdzniajgcych IMB sposrdd innych inzynierii
materiatowych. Sprzezenie cztowiek - materiat - technologia - budowla - ekologia jako wyznacznik
tematyki IMB. Model Materiatowy: skfad - struktura - wtasciwos$ci - zastosowanie. Zasada
zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do obiektéw budowlanych. Podziat kompozytow
budowlanych. Sterowanie wiasciwo$ciami kompozytéw budowlanych. Funkcje uzytecznoéci
materiatowej w zastosowaniu do materiatéw budowlanych. Polimery i kompozyty polimerowe w
budownictwie. Metale i stopy metali w budownictwie. Metody projektowania eksperymentu i
opracowywania wynikow. Metody projektowania materiatéw i optymalizacji materiatowej. Metody
opisu struktury materiatéw budowlanych; wykorzystanie mikroskopii elektronowej i analizy obrazu,
stereologia i fraktografia. Wymagania podstawowe dla obiektéw budowlanych w swietle dyrektyw
europejskich. Trwatos¢ i niezawodnos¢ rozwigzan materiatowych. Przyczyny uszkodzen konstrukcji
Budowlanych. Zasady diagnostyki konstrukcji z wykorzystaniem metod niszczacych, mato- i
nieniszczgcych. Zasady projektowania napraw, ochrony powierzchniowej i wzmacniania konstrukcji
budowlanych.

Metody oceny:

* Prezentacja PowerPoint oraz raport na wybrany temat z zakresu nowych rozwigzah materiatowych
oraz materiatowo-strukturalnych uwarunkowan ksztattowania wtasciwosci kompozytéw budowlanych.
» Egzamin pisemny z zagadnien prezentowanych podczas wyktadow.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 37.

Egzamin:
tak



Literatura:

Literatura podstawowa: [1] Grabski M.W. Kozubowski J, ,Istota Inzynierii Materiatowej, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa, 1995; [2] Czarnecki L., Emmons P., ,Naprawa i ochrona konstrukcji
betonowych”, Polski Cement, Krakéw, (2002); [3] Czarnecki L., Broniewski T., Henning O., ,Chemia
w budownictwie”, Arkady, 1994; [4] Czarnecki L., ,Betony Zywiczne”, Arkady, 1982; [5] Czarnecki L.
(ed), The International Journal for Restoration of Buildings and Monuments, Vol. 13 (3), 2007, 141-
151; [6] Czarnecki L., Nanotechnologia — wyzwaniem inzynierii materiatdw budowlanych, Inzynieria i
Budownictwo, R.62, 9 (2006), 465-469; [7] Czarnecki L., Garbacz A. (eds), Adhesion in Interfaces of
Building Materials: a Multi-scale Approach, seria Advances in Materials Science and Restoration
AMSR No. 2, Aedificatio Publishers, 2007; [8] Czarnecki L., Lukowski P., Betony i zaprawy
samonaprawialne — krok ku inteligentnym materialom naprawczym, Materiaty Budowlane, 2008 (2), 1-
3; [9] Garbacz A. Nieniszczgce badania betonopodobnych kompozytéw polimerowych za pomocg fal
sprezystych — ocena skutecznos$ci napraw, Prace Naukowe, Budownictwo, z.147, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007; [10] Lukowski P., Rola polimeréw w
ksztattowaniu wtasciwosci spoiw i kompozytéw polimerowocementowych, Prace Naukowe,
Budownictwo, z.148, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008; [11] Neville
AM., Wiasciwosci betonu, Polski Cement, 2004; [12] Rys J., “Stereologia ilosciowa” , Fotobit Design,
Krakow, 1995. Literatura uzupetniajgca: [1] Czarnecki L., Zatozenia systemu rozpoznawania
kierunkdw rozwojowych inzynierii materiatéw budowlanych, Prace Instytutu Techniki Budowlanej, 2
(2005); [2] Kurzydtowski K.J., Ralph B. ,Quantitative description of material microstructure”; [3]
Garbacz A. i in., Inzynieria powierzchni betonu, Materiaty Budowlane, 9 (2006), 3-7; 12(2006), 8-11;
2(2007), 6,7.

Witryna www przedmiotu:
http://pele.il.pw.edu.pl/moodle/

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnigeciem efektéw ksztatcenia:
wyklad - 16h, ¢wiczenia - 16h, zapoznanie z literaturg - 10h, przygotowanie i prezentacja pracy
semestralnej - 10h. Razem 52h =2 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
wyktad - 16h, éwiczenia - 16h, egzamin - 2h. Razem 34h =1 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
¢wiczenia - 16h, prezentacja pracy semestralnej - 10h. Razem 26h =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
brak

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 11:06:44

Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Potrafi wymieni¢ podstawowe elementy mikrostruktury podstawowych typéw kompozytoéw
budowlanych i analizowa¢é wptyw sktadu i mikrostruktury na ich wtasciwosci techniczne i trwatosc.



Weryfikacja:

egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W10, K2_W18 KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.LP7S_WG.o, lll.LP7S_WG

Charakterystyka W2:
Potrafi dobraé metody analizy mikrostruktury podstawowych typéw kompozytéw budowlanych.

Weryfikacja:

egzamin

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W08, K2_W12

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S _WG.o, |.P7S_WK

Charakterystyka Wa3:

Potrafi wymieni¢ podstawowe przyczyny korozji kompozytéw budowlanych i analizowa¢ ich wptyw na
trwatos¢ obiektéw budowlanych. Zna podstawowe metody oceny stanu materiatdw w konstrukcji
budowlane;.

Weryfikacja:
egzamin
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W18_KB, K2_W09, K2_W14 KB, K2_W13

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, IIl.P7S_WG, |.P7S_WK

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka Ul:

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie; potrafi przygotowaé opracowanie naukowe oraz streszczenie w jezyku angielskim.

Weryfikacja:

Zawartos¢ merytoryczna przentacji ppt oraz raportu na wybrany temat. Sposéb prezentacji na
¢wiczeniach.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U04, K2_U06, K2_U08, K2_U09, K2_U18_KB,
K2_U12, K2_U21 KB

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UO, I.P7S_UW.o0, I.P7S_UU

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:

Potrafi pracowaé w grupie przy zbieraniu danych i przygotowywaniu prezentac;ji i raportu dotyczgcego
wybranego zagadnienia. Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Weryfikacja:

Zawartos¢ merytoryczna przentacji ppt oraz raportu na wybrany temat. Sposéb prezentacji na
¢wiczeniach.



Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02, K2_K03, K2_K04, K2_KO05, K2_K06, K2_K07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK, I.P7S_KO



Konstrukcje metalowe

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0306

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje metalowe

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
Anna Barszcz, dr hab. inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:

Wiadomosci z zakresu przedmiotéw Konstrukcje Metalowe |, Il i Il programu studiéw | stopnia, a
takze umiejetnos$¢ projektowania szkieletowych konstrukcji budynkéw stalowych o weztach
sztywnych/przegubowych.



Limit liczby studentéw:
bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Student powinien naby¢ podstawowg wiedze i umiejetnosci w zakresie: - zasad modelowania
charakterystyki wezta podatnego w potgczeniach rygla ze stupem w szkieletowych konstrukcjach z
ksztattownikow dwuteowych walcowanych i spawanych, - zasad obliczania podstawowych cech
strukturalnych spawanego wezta podatnego i wezta z elementami fgczonymi na $ruby, - zasad
uwzglednienia charakterystyki wezta w analizie statycznej i analizie statecznosci ram stalowych, -
zasad ksztattowania i projektowania budynkow stalowych o szkielecie konstrukcyjnym
niepetnociggtym.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 38.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

1. Obliczanie metodg skfadnikowg sztywnosci i nosnosci weztéw stalowych konstrukcji ramowych
ztozonych z pretéw o przekroju dwuteowym. 2. Zalecenia dodatkowe dotyczgce weztdw na Sruby w
potgczeniach rygli ze stupami wymagajgcych wiekszej liczby rzedoéw srub niz dwa. 3. Uwzglednienie
krzywoliniowej charakterystyki wezta w analizie statycznej uktadu konstrukcyjnego. 4. Dopuszczalne
uproszczenia charakterystyki wezta w analizie statycznej sprezystej i plastycznej ram stalowych —
wymagania dotyczgce materiatu, kryteria dotyczgce weztéw i klasy przekroju pretéw. 5. Analiza
statecznosci sprezystej ram o weztach podatnych. 6. Niestateczno$¢ gietno-skretna i ocena
warunkow brzegowych w analizie zwichrzenia elementéw szkieletowej konstrukcji stalowej. 7.
Zasady wymiarowania pretow stalowej konstrukcji ramowej o weztach podatnych oraz weryfikacji
wiasciwosci strukturalnych weztéw w stanie granicznym nosnosci sprezystej i plastycznej. 8. Zasady
przyjmowania charakterystyki wezta przy obliczaniu przemieszczen i weryfikacja konstrukcji z uwagi
na stan graniczny uzytkowalnosci. 9. Uwzglednienie analizy zaawansowanej w projektowaniu
stalowych konstrukcji ramowych: a) uwzglednienie imperfekcji, b) projektowanie sprezyste, c)
projektowanie plastyczne. 10. Wymagania dodatkowe w zakresie wykonania i montazu konstrukcji z
weztami podatnymi.

Metody oceny:

Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnych sprawdzianéw. Ocena wykonania projektu konstrukcji
stalowej budynku i obrona projektu. Ocena tgczna z przedmiotu jest srednig ocen uzyskanych z
¢wiczen projektowych i z zaliczenia wyktadow.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 38.

Egzamin:
nie



Literatura:

[1] PALKOWSKI SZ.: Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i projektowania, rozdziat
5., PWN Warszawa; [2] BUDOWNICTWO OGOLNE: tom V, Stalowe konstrukcje budynkéw,
Projektowanie wedtug Eurokodow z przyktadami obliczen, Redakcja: Marian Gizejowski i Jerzy
Ziétko, Arkady; [3] LUBINSKI M., FILIPOWICZ A., ZOLTOWSKI W.: Konstrukcje metalowe: Cze$é |,
rozdziat 8, Arkady, Warszawa 2000; [4] LUBINSKI M., ZOL TOWSKI W.: Konstrukcje metalowe:
Czes¢ |1, Arkady, Warszawa 2004; [5] BRODKA J., KOZELOWSKI A.: Stalowe budynki szkieletowe.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2003; [6] BRODKA J., CWALINA W.:
Sztywnosé i nosnos¢ ram stezonych o weztach podatnych. Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 1998; [7] BRODKA J., BARSZCZ A., GIZEJOWSKI M., KOZELOWSKI A.: Sztywno$¢ i
nosnos$¢ ram przechytowych o weztach podatnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszow 2004,

Witryna www przedmiotu:
http://pele.il.pw.edu.pl/moodle/course/view.php?id=88

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéow ksztatcenia:

Razem 100 godz. = 4 ECTS: wyktady 16 godz., éwiczenia projektowe 16 godz., praca indywidualna
przy wykonywaniu projektu 30 godz., konsultacje i obrona projektu 3 godz., studiowanie materiatow
wyktadowych, przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 35 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 35 godz. = 1,3 ECTS: wyktady 16 godz., éwiczenia projektowe 16 godz., konsultacje i obrona
projektu 3 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 49 godz. = 2 ECTS: éwiczenia projektowe 16 godz., praca indywidualna przy wykonywaniu
projektu 30 godz., konsultacje i obrona projektu 3 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 13:20:31

Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna zasady projektowania budynkow stalowych o weztach podatnych.

Weryfikacja:
Zaliczenie wyktadéw. Wykonanie i obrona projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W09, K2_W14 KB, K2_W15 KB, K2_W13

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o, |.P7S_WK, Ill.P7S_WG



Charakterystyka W2:
Ma poszerzong wiedze dotyczgcg niektérych aspektow projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
wielokondygnacyjnych budynkéw o konstrukcji stalowej z weztami podatnymi.

Weryfikacja:
Zaliczenie wyktadéw. Wykonanie projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W13

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o, lI.LP7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Potrafi zaprojektowac szkielet budynku wielokondygnacyjnego z uwzglednieniem podatnosci weziow.

Weryfikacja:

Wykonanie i obrona projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2 _U19 KB, K2_U15 KB, K2_UQ05, K2_U17_KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: I.P7S_UW.o, P7U_U, lll.LP7S_UW.0

Charakterystyka U2:
Potrafi sporzgdzi¢ i interpretowac rysunki konstrukcyjne budynku o konstrukcji szkieletowej z weztami
podatnymi.

Weryfikacja:
Wykonanie i obrona projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U10

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, IIl.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktadow.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KK

Charakterystyka K2:
Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci za efekty swojej pracy. Rzetelnie przedstawia i interpretuje
wyniki wykonanej pracy projektowe;.

Weryfikacja:
Zaliczenie wykfadow. Wykonanie i obrona projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK



Charakterystyka K3:
Rozumie znaczenie i potrafi stosowa¢ zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktadow.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K05
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KO

Charakterystyka K4:
Jest gotéw do kreatywnego rozwigzywania zadania zwigzanego z projektowaniem budynku
szkieletowego z weztami podatnymi.

Weryfikacja:
Zaliczenie wyktadéw. Wykonanie projektu i jego obrona.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K06, K2_K07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KK, I.P7S_KO



Matematyka Il - wybrane dziaty (KBI-KB, KBI-MiBP, IK,
DS)

Kod przedmiotu:
1080-BU000-MZP-0302

Nazwa przedmiotu:
Matematyka Il - wybrane dziaty (KBI-KB, KBI-MiBP, IK, DS)

Wersja przedmiotu:
2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Mechaniki Teoretycznej, Mechaniki Nawierzchni i Drog Szynowych Instytutu Drég i Mostow

Koordynator przedmiotu:
Roman Nagérski, prof. dr hab. inz., prof. zw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Znajomos¢ matematyki z zakresu szkoty Sredniej i matematyki z zakresu studiow | stopnia.



Limit liczby studentéw:
bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Znajomosc¢ podstawowa zagadnien probabilistyki oraz umiejetno$¢ wykorzystania tej wiedzy do analiz
technicznych dotyczacych specjalnosci.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 39.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: 16h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Elementy probabilistyki 1. Rachunek prawdopodobienstwa - przestrzen zdarzen, pojecie
prawdopodobienstwa zdarzenia, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobiefstwo warunkowe,
niezaleznos¢ zdarzen. 2. Zmienne losowe jednowymiarowe, dwuwymiarowe i wielowymiarowe
(wektory losowe) — zmienne losowe typu dyskretnego i ciggtego, charakterystyki funkcyjne i liczbowe
(dystrybuanta, rozktad prawdopodobienstwa i gesto$¢ prawdopodobienstwa, warto$¢ przecietna
(warto$¢ oczekiwana), momenty, korelacja, regresja - przyktady rozktadéw prawdopodobienstwa typu
skokowego i ciggtego oraz ich charakterystyki, 3. Ciggi zmiennych losowych (pojecia zbieznosci,
prawa wielkich liczb i centralne twierdzenia graniczne) 4. Elementy statystyki matematycznej —
podstawowe pojecia statystyki, estymacja (estymatory, estymacja punktowa i przedziaty ufnosci),
weryfikacja hipotez (testy parametryczne i testy zgodnosci). 5. Procesy stochastyczne -
wprowadzenie (funkcja losowa, proces stochastyczny - podstawowe definicje i przykfady).

Metody oceny:
1. Sprawdzian przyswojenia wiadomosci. 2. Wykonanie pracy domowej (indywidualny zestaw 2
zadan).

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 39.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1] Nagorski R.: Wybrane zagadnienia matematyki. Probabilistyka - wprowadzenie, preskrypt (w pdf),
IDIM WIL, Warszawa 2018; [2] Plucinska A. , Plucinski E. — Elementy probabilistyki. PWN,
Warszawa.

Witryna www przedmiotu:
http://wektor.il.pw.edu.pl/~zmtnds/

D. Nakifad pracy studenta



Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztatcenia:

Razem 60h (2 ECTS): udziat w zajeciach — 16 h (0,5 ECTS), przygotowanie do sprawdzianu
pisemnego — 16 h (0,5 RCTS), wykonanie pracy domowej — 32 h (1,0 ECTS), udziat w egzaminie - 2
h.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Razem 18h (0,5 ECTS): prowadzenie zaje¢, egzamin

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 48 h (1,5 ECTS): udziat w zajeciach - 16 h (0,5 ETCS) i wykonanie pracy domowej - 32 h (1,0
ECTS)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizacji:
2022-07-11 11:14:15

Tabela 39. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Ma podstawowag wiedze z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Weryfikacja:
Sprawdzian wiedzy ogolne;j.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO01

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Posiada umiejetnos¢ analiz danych technicznych metodami probabilistycznymi.

Weryfikacja:
Wykonanie samodzielne pracy domowej - indywidualnego zadania.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U01, K2_U05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.o0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Posiada umiejetnos¢ prezentacji rozwigzan zagadnieh matematycznych.

Weryfikacja:

Przedstawienie do oceny pracy domowej.



Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03, K2_K04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Mechanika Konstrukcji (KB)

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0404

Nazwa przedmiotu:
Mechanika Konstrukcji (KB)

Wersja przedmiotu:
2021/2022

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Mechaniki Budowli i Zastosowan Informatyki, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
Tomasz Lewinski, Prof. dr hab.inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Opanowanie materiatu z przedmiotow: Informatyka 1, Wytrzymato$é Materiatéw 1 i Il, Mechanika
Konstrukciji | i Il — studia | stopnia. Metoda Elementéw Skornczonych- studia Il stopnia.



Limit liczby studentéw:
60

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Rozszerzenie wiedzy z mechaniki konstrukcji w zakresie analizy statycznej i dynamicznej konstrukciji
pretowych oraz w zakresie statyki ptyt i powtok obrotowych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 40.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Ukfady pretowe przestrzenne. Analiza statyczna rusztéw o weztach sztywnych . Drgania
niestacjonarne niettumione uktadéw o dyskretnym rozktadzie masy. Ttumienie drgan. Statyka powtok
walcowych. Zbiorniki walcowe wzmocnione przeponami.

Metody oceny:

1 kolokwium, 1 praca projektowa : statyka rusztu o weztach sztywnych oraz zbiornik walcowy —
wykonanie i obrona. 1 kolokwium na wyktadzie Egzamin pisemny i ustny. Wpisy do indeksu obejmujg
trzy oceny: projekt (ocena na podstawie kolokwium oraz ocen z obrony projektu), egzamin (na
podstawie ocen z kolokwium wykfadowego, egzaminéw pisemnego i ustnego), ocena tgczna.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 40.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1] Ciesielski R., Gomulinski A. i inni, Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, Arkady,Warszawa,
1992; [2] Chmielewski T., Zembaty Z., Podstawy dynamiki budowli. Arkady 1998; [3] Zienkiewicz
O.C,, Taylor R.L., The Finite Element Method. Vol. I, Il. Butterworth-Heinemann 2000; [4] Nowacki
W., Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1957 (lub nowsze); [5] Nowacki W. Dynamika budowli,
Arkady, Warszawa, 1961; [6] Kaliski S. - red. - Drgania i fale, Warszawa, 1964; [7] Rakowski G.,
Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005; [8] G Dzierzanowski i in. Zbiér zadah z mechaniki
konstrukcji pretowych. Zagadnienia statyczne. OW PW 2014; [9] Z.Mazurkiewicz. Cienkie powtoki
sprezyste. OW PW, Warszawa, wyd. 2. 2004; [10] PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje
wsporcze pod maszyny. Obliczenia i projektowanie; [11] J P Den Hartog, Drgania mechaniczne,
PWN, 1956. [12] A.Gawecki, Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych. cz. I, cz. ll, Wydaw.
Politechniki Poznanskiej 1998 r. [13] Chmielewski T., Zembaty Z., Podstawy dynamiki budowli.
Arkady 1998; [14] Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., The Finite Element Method. Vol. I, Il. Butterworth-
Heinemann 2000. [15] Z.Mazurkiewicz, Cienkie powtoki sprezyste. Teoria Liniowa. OW PW 2004.
[16] T. Lewinski, S.Czarnecki, On incorporating warping effects due to transverse shear and torsion
into the theories of straight elastic bars, Acta Mechanica, 2021, vol 232, no 1, 247-282, DOI



10.1007/s00707-020-02849-7 [17] S. Czarnecki, T. Lewinski, Vibrations of bars including transverse
shear deformations and warping due to torsion, Arch.Civil.Eng. vol.67, no 2, 355-381, 2021

Witryna www przedmiotu:
http://mk.il.pw.edu.pl/

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 112 godz. = 4 ECTS: wyktad 16 godz., éwiczenia projektowe 16 godz., zapoznanie z
literaturg: 20 godz., przygotowanie pracy domowych ztozonej z dwu zadan: 30 godz., przygotowanie
do obrony i obrona pracy domowej :10 godz., przygotowanie i udziat w egzaminie 20 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 34 godz. =1,5 ECTS: wyktad 16 godz., ¢wiczenia projektowe 16 godz., udziat w egzaminie 2
godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 56 godz. = 2 ECTS: ¢wiczenia projektowe 16 godz., przygotowanie pracy domowej 30 godz.,
przygotowanie do obrony i obrona pracy domowej 10 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 11:14:39

Tabela 40. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna sposoby wyprowadzenia teorii technicznych pretéw, ptyt i powtok

Weryfikacja:

egzamin pisemny i ustny.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO01, K2_W03, K2_W04, K2_WO07, K2_W16_KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o0, lIl.LP7S_WG

Charakterystyka W2:
Zna teorie powtok walcowych

Weryfikacja:
obrona pracy domowej

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO03, K2_W02, K2_W04, K2_W15 KB



Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o

Charakterystyka W3:
Zna rozwigzania zadania statyki powlok walcowych pracujacych w stanie obrotowo-symetrycznym.

Weryfikacja:

obrona pracy domowej

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W04, K2_W07, K2_W03, K2_W02
Powigzane charakterystyki obszarowe: I.P7S_WG.o, P7TU_W, IlIl.P7S_WG

Charakterystyka W4:
Zna sposob rozwigzywania zadania statyki pretéw cienkosciennych o przekroju otwartym.

Weryfikacja:

egzamin pisemny

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO03, K2_W04, K2_W07, K2_W15_KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.P7S_WG.o, lIl.LP7S_WG

Charakterystyka W5:
Wie w jaki sposéb mozna szacowac obcigzenia wywotujgce zwichrzenie pretéw cienkosciennych.

Weryfikacja:

egzamin pisemny

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO03, K2_W04, K2_WO07
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o, lIIl.P7S_WG

Charakterystyka W6:
Zna podstawy statyki ciegien

Weryfikacja:
egzamin ustny
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W03, K2_W02, K2_W13

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, IIl.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Potrafi szacowac sity wywotujace wyboczenie gietno-skretne pretéw cienkosciennych.

Weryfikacja:

wykonanie pracy domowej.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U02, K2_U03, K2_U04, K2_U01
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, lIl.P7S_UW.o, I.P7S_UO

Charakterystyka U2:
Potrafi krytycznie analizowac i sprawdzac¢ analitycznie wyniki MES dotyczgce pracy sprezystej pretow
cienkosciennych oraz powtok walcowych.



Weryfikacja:

egzamin ustny

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U02, K2_U03, K2_U04, K2_U12

Powigzane charakterystyki obszarowe: I.P7S_UW.o, P7U_U, lIl.LP7S_UW.o, I.P7S_UO, I.P7S_UU

Charakterystyka U3:
Umie wyznaczy¢ sity wewnetrzne i przemieszczenia w ruszcie o weztach sztywnych

Weryfikacja:

egzamin pisemny

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U02, K2_U03, K2_U06, K2_U08
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, llIl.P7S_UW.0

Charakterystyka U4:
Umie analizowa¢ prace wybranych konstrukcji ciegnowych.

Weryfikacja:

egzamin pisemny

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U02, K2_U03, K2_U04, K2_U08
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, IIl.P7S_UW.o, I.LP7S_UO

Charakterystyka U5:
Umie zbudowa¢ model obliczeniowy konstrukcji inzynierskiej

Weryfikacja:
praca domowa
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U03, K2_U04, K2_UO08, K2_U02

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.o, lIl.P7S_UW.o0, I.P7S_UO

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:

Student w ramach ¢éwiczeh w grupie dziekanskiej wspétpracuje z kolegami, uczac sie pracy w
zespole. Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej, w tym rzetelnosci
przedstawianych wynikéw swoich prac i ich interpretacji. Student przekonuje sie do koniecznosci
doktadnej i bezbtednej analizy zagadnien, dowiadujgc sie o odpowiedzialno$ci zwigzanej z blednymi
ocenami pracy konstrukcji.

Weryfikacja:

obrona pracy domowej.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_KO01, K2_K03, K2_K04, K2_K07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KR, I.P7S_KK, I.P7S_KO

Charakterystyka K2:
Jest Swiadom konieczno$ci podnoszenia swoich kompetencji w zakresie mechaniki konstrukcji.
Korzystac z zalecanej literatury i samodzielnie sie doksztatca.

Weryfikacja:



Praca na ¢wiczeniach oraz obrona pracy domowej i egzamin ustny
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02, K2_K06

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Metody komputerowe w projektowaniu konstrukcyjnym

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0403

Nazwa przedmiotu:
Metody komputerowe w projektowaniu konstrukcyjnym

Wersja przedmiotu:
2020/2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studidow:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Mechaniki Budowli i Zastosowan Informatyki, Instytut Inzynierii Budowlanej

Koordynator przedmiotu:
Tomasz Sokdt, dr inz., Tomasz tukasiak, dr inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:
Podstawy algebry i analizy matematycznej, znajomosc¢ rachunku macierzowego i rézniczkowego;
ukonczony kurs wytrzymato$ci materiatéw i mechaniki budowli w zakresie statyki, statecznoéci i



dynamiki konstrukcji; podstawy teorii sprezysto$ci i plastyczno$ci. Podstawy MES w zakresie liniowej
statyki.

Limit liczby studentéw:
brak

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu:

Umiejetnos¢ modelowania skohczenie elementowego ztozonych konstrukcji ptaskich i
przestrzennych, zrozumienie i stosowanie algorytméw MES do rozwigzywania zaawansowanych
zagadnien mechaniki konstrukcji, zrozumienie teoretycznych podstaw metod przyblizonego
rozwigzywania nieliniowych problemoéw brzegowych i zagadnien wiasnych; umiejetnosé interpretacii i
weryfikacji wynikéw otrzymanych na maszynach cyfrowych. Zdobycie wiedzy w zakresie optymalizac;ji
konstrukcji i metod programowania nieliniowego.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 41.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: 16h

Tresci ksztatcenia:

Modelowanie ztozonych konstrukcji inzynierskich metodg elementéw skoriczonych. Tworzenie
modelu geometrycznego konstrukcji i generowanie siatek MES w systemie Ansys. Praktyczne
zastosowanie technik adaptacyjnych do automatycznego poprawiania doktadnosci rozwigzania.
Metody alternatywne do MES: istota dyskretyzacji w metodzie réznic skonczonych oraz w metodach
Ritza i Galerkina, koncepcja metod bezsiatkowych. Analiza statecznosci poczatkowej i drgan
wiasnych poprzez rozwigzywanie uogolnionych problemdéw wtasnych. Dynamika ustrojow dyskretnych
i przeglad metod catkowania réwnan ruchu. Algorytm MES w zadaniach mechaniki nieliniowe;j.
Wybrane zagadnienia optymalizacji konstrukcji w zakresie doboru przekrojow, ksztattu i topologii.
Optymalne projektowanie konstrukcji pretowych poddanych wieloparametrowemu obcigzeniu.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdobycie min. 50% punktéw zaréwno z czesci teoretycznej
(wyktad) jak i praktycznej (¢wiczenia). Wiedza teoretyczna oceniana jest na sprawdzianie koncowym,
na ostatnich zajeciach w semestrze. Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania metod analizy i
optymalizacji konstrukcji oceniana jest na podstawie trzech projektéw (prac domowych).

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 41.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Metody numeryczne, Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wgsowski, WNT, 2001. [2] Finite Element
Method, vol. 1+2, O.C. Zienkiewicz, R.L. Taylor, Elsevier, 2000. [3] Metoda elementéw skonczonych
w mechanice konstrukcji, G. Rakowski, Z Kacprzyk, Ofic. Wyd. PW, 2005. [4] Teoria i metody



obliczeniowe optymalizaciji, W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, PWN, 1977. [5]
Engineering Optimization, Theory and Practice, S.S. Rao, John Wiley & Sons, 2003. Pozostate
pozycje i materiaty wikasne podano na stronie internetowej przedmiotu.

Witryna www przedmiotu:
wektor.il.pw.edu.pl/~mkb

D. Nakilad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 100 godz. = 4 ECTS: 16 godz. ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej, 16 godz.
wyktad, 42 godz. praca wtasha zwigzana z przygotowaniem 3 prac domowych - projektoéw
obliczeniowych, 26 godz. przygotowanie i obecnos¢ na zaliczeniu wyktaddw.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 38 godz. = 1.5 ECTS: wykfad 16 godz., éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej 16
godz., konsultacje 6 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Razem 58 godz. = 2 ECTS: 16 godz. éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej, 42 godz.
praca wiasna zwigzana z przygotowaniem 3 prac domowych - projektéw obliczeniowych.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 11:14:59

Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:

Ma wiedze dotyczacg teoretycznych podstaw metod komputerowych w zakresie: statyki liniowej i
nieliniowej, statecznosci i dynamiki konstrukcji; a takze poszerzong wiedze w zakresie optymalizac;ji
konstrukgji inzynierskich (optymalizacja ksztattu i topologii). Rozumie przyblizony charakter rozwigzan
otrzymanych metodami dyskretyzacyjnymi.

Weryfikacja:
sprawdzian wiedzy teoretycznej z wyktadu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W04, K2_W05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o0, lIll.P7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:

Potrafi zdefiniowaé modele obliczeniowe stuzgce do komputerowej analizy konstrukcji i wybraé
odpowiednie do tego celu oprogramowanie/metody. Potrafi dokonaé weryfikacji wynikéw uzyskanych
komputerowo.



Weryfikacja:
wykonanie i obrona trzech prac projektowych.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_UQ03

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, lll.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1.:
Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Formutuje
wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych.

Weryfikacja:

Raporty z prac projektowych wykonywane w czesci samodzielnie a w czesci zespotowo z
poréwnaniem wynikow uzyskanych réznymi programami. Obserwacja pracy studentow w sali
komputerowe;.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK



Teoria sprezystosci i plastycznosci ll (KB, MiBP)

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0304

Nazwa przedmiotu:
Teoria sprezystosci i plastycznosci Il (KB, MiBP)

Wersja przedmiotu:
2020/2021

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw, Teorii Sprezystoéci i Plastyczno$ci

Koordynator przedmiotu:
Stanistaw Jemioto, Prof. dr hab. inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
2 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

Wymagania wstepne:

Znajomosc¢ podstaw teorii, formutowania i rozwigzywania zadan w zakresie wymienionych ponizej
zagadnien. Algebra liniowa. Macierze i uktady réwnan liniowych. Przeksztatcenia liniowe, wektory i
przestrzenie liniowe. Analiza funkcji jednej i wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i



czgstkowe. Rownania statyki i dynamiki bryty sztywnej. Teoria pretéw na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Analiza stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia w ukfadach pretowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Metoda sit i przemieszczen. Metody energetyczne. Nosnos¢
graniczna belek. Elementy statecznosci i dynamiki uktadéw pretowych. Przedmioty: Algebra i Analiza
Matematyczna; Mechanika Teoretyczna; Wytrzymatos¢ Materiatéw; Mechanika Budowli; Teoria
sprezystosci i plastycznosci (semestr I).

Limit liczby studentéw:
100

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu:

Umiejetnos¢ formutowania zagadnienia brzegowego i poczgtkowego odpowiadajgcego typowym
zagadnieniom konstrukcji przestrzennych oraz ptyt. Analiza wybranych zadan ptyt izotropowych i piyt
na sprezystym podtozu oraz zagadnienia potprzestrzeni. Odréznianie zachowania konstrukcji w stanie
sprezystym i sprezysto-plastycznym. Rozumienie i analiza stanu granicznego konstrukcji.
Zrozumienie sposobow modelowania wptywu zjawisk reologicznych na zachowanie materiatu i
konstrukciji.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 42.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: 8h
Laboratorium: Oh
Projekt: 8h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Teoria ptyt cienkich, ptyty na sprezystym podtozu — metody rozwigzan (w tym metody Ritza-
Timshenko i Bubnowa-Galerkina). Zagadnienia potprzestrzeni. Niesprezyste zachowanie materiatu:
lepkosé, plastycznosé i pekanie. Hipotezy wytezeniowe, warunek plastycznosci i potencjat
plastyczno$ci. Materiat sprezysto-plastyczny. Wzmocnienie materiatu. Parametry wewnetrzne.
Nos$nos¢ graniczna. Elementy reologii materiatéw.

Metody oceny:
Egzamin pisemny i ustny. Dwa projekty i dwa sprawdziany. Ocenianie ciggte (obecnos¢, aktywnosgé).

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 42.

Egzamin:
tak

Literatura:

[1] L. Brunarski, M. Kwiecinski. Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci. Skrypt. Wydawnictwa
Warszawskiej. Warszawa 1984. [2] L. Brunarski, B. Gérecki, L. Runkiewicz. Zbiér zadan z teorii
sprezystosci i plastycznosci. Skrypt. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1984. [3] S.
Timoshenko, J.N. Goodier. Teoria sprezystosci. Arkady. Warszawa 1962. [4] S. Timoshenko, S.
Woinowski-Krieger. Teoria ptyt i powtok. Arkady. Warszawa 1962. [5] W. Nowacki. Dzwigary
powierzchniowe. PWN. Warszawa 1979. [6] Z. Kaczkowski. Plyty, obliczenia statyczne. Arkady.



Warszawa 1980. [7] W. Olszak. Teoria plastycznosci. PWN. Warszawa 1965. [8] S. Jemioto, A.
Szwed. Teoria sprezystosci i plastycznosci. Skrypt PW (w przygotowaniu).

Witryna www przedmiotu:

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 75 godz. = 3 ECTS: wykfad 16 godz., éwiczenia 8 godz. projekt 8 godz., przygotowanie sie do
sprawdzianow 10 godz., wykonanie i prezentacja projektu 12 godz., zapoznanie sie z literaturg 8
godz., przygotowanie sie do egzaminu 5 godz., konsultacje i obecnos$¢ na egzaminie 10 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 42 godz. = 2 ECTS: wykfad 16 godz., éwiczenia 8 godz., projekt 8 godz., konsultacje i
egzamin 10 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 43 godz. = 2 ECTS: éwiczenia 8 godz., projekt 8 godz., przygotowanie sie do sprawdziandw
10 godz., wykonanie i prezentacja projektu 12 godz., przygotowanie sie do egzaminu 5 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 11:15:32

Tabela 42. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:

Zna zatozenia i rbwnania teorii sprezystosci materiatéw izotropowych, w tym teorii uproszczonych do
zagadnien ptaskich i uktadéw warstwowych we wspétrzednych kartezjanskich i walcowych,
sprawdzian, egzamin. Zna teorie ptyt cienkich Kirchhoffa i ptyt spoczywajgcych na sprezystym
podtozu — izotropowych i anizotropowych, sprawdzian, egzamin. Zna podstawowe hipotezy
wytrzymatosciowe i réwnania teorii plastycznosci, egzamin.

Weryfikacja:

sprawdziany, projekt, egzamin.

Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W02
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci



Charakterystyka U1:

Umie sformutowac, rozwigzac¢ i zbadaé zagadnienia ptaskie teorii sprezystosci we wspéitrzednych
biegunowych — tarcze, sprawdzian, projekt. Umie rozwigzywac ptyty cienkie kilkoma metodami oraz
umie prezentowac i analizowac¢ uzyskane wyniki, projekt.

Weryfikacja:
sprawdziany, projekt, egzaminy.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U02

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:

Jest Swiadomy potrzeby weryfikacji prowadzonych obliczen. Ma poczucie potrzeby rzetelnosci i
klarownosci w przedstawieniu i interpretacji wynikow swoich prac stosowanych w dziatalnosci
inzynierskiej, projekt.

Weryfikacja:
sprawdziany, projekty i egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03, K2_K04

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KK



Budownictwo przemystowe metalowe

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0410

Nazwa przedmiotu:
Budownictwo przemystowe metalowe

Wersja przedmiotu:
2022

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych

Koordynator przedmiotu:
Dr inz. Maciej Cwyl

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
3 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Wiedza o zasadach projektowania konstrukcji metalowych i wiadomo$ci z zakresu przedmiotéw
Konstrukcje Metalowe |, Il i Ill programu studiéw | stopnia.



Limit liczby studentéw:
60

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy i ksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania i wykonywania takich
obiektéw przemystowych, jak: kominy, estakady, konstrukcje wsporcze halowego transportu
podpartego i podwieszonego, rurociggoéw przesytowych cieczy i gazéw oraz podpor kolei linowych i
stupow linii przesytowych elektroenergetycznych. Analiza przyktadéw nowoczesnych rozwigzan
przemystowych obiektow o konstrukcji stalowej oraz zasad ich projektowania, wykonania i montazu.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 71.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Wyktady | Kominy stalowe 1. Charakterystyka ogélna kominéw stalowych, klasyfikacja, rodzaje
konstrukcji komindw, zagadnienia materiatowe, elementy konstrukcyjne kominéw. 2. Specyfika
obcigzen i oddziatywar komindw, rodzaje obcigzen i oddziatywanh, podstawowe charakterystyki
dynamiczne komina, obcigzenie wiatrem, dziatanie temperatury, wptywy korozyjne. 3. Obliczanie
kominéw wolno stojgcych - przemieszczenie wierzchotka komina, statecznosé miejscowa trzonu
komindw, sprawdzenie nosnosci komina ze wzgledu na zmeczenie, obliczenie zakotwienia podstawy
trzonu komina i obliczanie potgczen kotnierzowych trzonu. Il Estakady i dzwignice bramowe 1.
Obcigzenia, schematy statyczne, konstrukcje przestrzenne estakad. 2. Parametry techniczne
dzwignic bramowych, schematy statyczne i konstrukcje suwnic bramowych. 11l Konstrukcje wsporcze
halowego transportu podpartego 1. Ogdlna charakterystyka i grupy klasyfikacyjne suwnic i toréw
jezdnych. 2. Podstawy projektowania belek podsuwnicowych, obcigzenia, wytrzymatos¢
zmeczeniowa belek. 3. Konstrukcja i obliczanie belek podsuwnicowych, rodzaje belek, zasady
ksztattowania. 4. Konstrukcje teznikéw, szczegoty konstrukcyjne belek podsuwnicowych, kozty
odbojowe. IV Konstrukcje wsporcze transportu podwieszonego 1. Tory jezdne suwnic
podwieszonych. 2. Obcigzenia i sposoby obliczania toréw jezdnych, szczegoty konstrukcyjne
podwieszen. V Rurociggi przesytowe cieczy i gazéw 1. Charakter pracy rurociggéw. materiaty i
wyroby stosowane w rurociggach, wymiarowanie rurociggéw. 2. Przyczyny awarii rurociggow,
problemy kruchych peknie¢, trwato$¢ zmeczeniowa rurociggéw. VI Podpory kolei linowych 1.
Informacje wstepne, podstawowe czesci podpory, wyposazenie podpory. 2. Obcigzenia i
projektowanie stupdw kolei linowych, warunki sztywnosci i inne zalecenia konstrukcyjne. VIl
Konstrukcje wsporcze elektroenergetycznych linii napowietrznych 1. Charakterystyka ogoina,
przeznaczenie i sposob pracy. 2. Konstruowanie i obliczanie stupow linii energetycznych, szczegéty
konstrukcyjne. Cwiczenia projektowe semestralne: 2 projekty: komina stalowego jednopowtokowego
wolnostojgcego oraz belki podsuwnicowej transportu podpartego. Projekt komina obejmuje obliczenia
statyczne i wymiarowanie trzonu z uwzglednieniem zmeczenia, a takze sporzgdzenie rysunkow
konstrukcyjnych. Projekt belki podsuwnicowej obejmuje obliczenia i wymiarowanie belki
podsuwnicowej z teznikiem kratowym i sporzgdzenie konstrukcyjnych rysunkéw wykonawczych.



Metody oceny:

W ramach éwiczeh projektowych wykonanie projektu komina stalowego wolno stojgcego oraz
sporzgdzenie rysunkéw konstrukcyjnych komina, a takze wykonanie projektu belki podsuwnicowej
podpartej z teznikiem kratowym wraz z rysunkami wykonawczymi belki podsuwnicowej i obrona ustna
projektéow. Zdanie kolokwium pisemnego z materiatu wykladowego na ocene co najmniej
dostateczng. Ocena fgczna z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z éwiczen
projektowych i kolokwium.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:
Patrz tabela 71.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] LUBINSKI M., ZOLTOWSKI W.: Konstrukcje metalowe: Czes¢ Il, Arkady, Warszawa 2004; [2]
ZIOLKO J., WLODARCZYK W., MENDERA Z., WL ODARCZYK S.: Stalowe konstrukcje specjalne,
Arkady, Warszawa 1995; [3] RYKALUK K.: Konstrukcje stalowe; Kominy, wieze, maszty, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007; [4] ZMUDA J.: Projektowanie toréw jezdnych
suwnic i elektrowciggéw, TiT 1997; [5] ZIOLKO J., ORLIK G.: Montaz konstrukcji stalowych, Arkady,
Warszawa 1980; [6] BOGUCKI W., ZYBURTOWICZ M.: Tablice do projektowania konstrukgji
stalowych, Arkady,1996.

Witryna www przedmiotu:

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztatcenia:

Cwiczenia projektowe i wyktady- 32. Studiowanie materiatéw potrzebnych do wykonania prac
semestralnych - 20. Praca indywidualna przy wykonywaniu prac semestralnych - 23. Razem 75h = 3
ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Cwiczenia projektowe - 16. Wykfady - 16. Konsultacje merytoryczne - 10. Razem 42 = 2 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Wykonywanie projektéw obiektéw przemystowych 16 + 5. Razem 21 =1 ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:

2022-07-11 11:25:22

Tabela 71. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna podstawowe zasady ksztattowania i projektowania stalowych kominéw przemystowych.



Weryfikacja:

Zaliczenie wykfadoéw. Wykonanie projektu komina stalowego.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W05, K2_W10, K2_W15 KB, K2_W17_KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o0, lIl.LP7S_WG

Charakterystyka W2:
Zna podstawy projektowania estakad i dzwignic bramowych.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W10
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.P7S_WG.o

Charakterystyka Wa3:
Zna zasady ksztaltowania, konstruowania i obliczania konstrukcji wsporczych halowego transportu
podpartego.

Weryfikacja:

Wykonanie projektu belki podsuwnicowej. Zaliczenie wyktaddw.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W10, K2_W15 KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o

Charakterystyka W4:
Zna ogolne zasady projektowania toréw jezdnych transportu podwieszonego.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktadow.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W10
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o

Charakterystyka W5:
Ma ogdélng wiedze na temat rurociggoéw przesytowych cieczy i gazéw.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktaddw.

Powigzane charakterystyki kierunkowe:
Powiagzane charakterystyki obszarowe:

Charakterystyka W6:
Zna ogdlne zasady projektowania podpdr kolei linowych.

Weryfikacja:
Zaliczenie wyktadow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe:

Powigzane charakterystyki obszarowe:



Charakterystyka W7:
Ma ogdlng wiedze na temat konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktadow.

Powigzane charakterystyki kierunkowe:
Powigzane charakterystyki obszarowe:

Charakterystyka W8:
Zna podstawowe normy z zakresu projektowania konstrukcji wsporczych suwnic i kominow.

Weryfikacja:
Wykonanie projektu. Obrona projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W15_ KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka Ul:
Potrafi zaprojektowac gtéwng konstrukcje wsporczg suwnicy natorowej (belke podsuwnicowa).

Weryfikacja:

Wykonanie i obrona projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U18_ KB, K2_U19 KB, K2_U15 KB, K2_U04, K2_U06
Powiagzane charakterystyki obszarowe: [.P7S_UW.o0, P7U_U, lIl.P7S_UW.o, I.P7S_UO

Charakterystyka U2:
Potrafi zaprojektowac przemystowy komin stalowy jednopowtokowy z wykfadzing wewnetrzna.

Weryfikacja:

Wykonanie i obrona projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U04, K2_U18_KB, K2_U19 KB, K2_U15_KB
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UO, I.P7S_UW.o0, lll.LP7S_UW.0

Charakterystyka U3:
Potrafi wykonaé rysunki konstrukcyjne belki podsuwnicowej i komina stalowego.

Weryfikacja:

Wykonanie projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U15 KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, IIl.P7S_UW.0

Charakterystyka U4:
Potrafi korzysta¢ z norm dotyczacych projektowania belek podsuwnicowych i kominéw stalowych.

Weryfikacja:

Wykonanie i obrona projektu.



Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_U06, K2_U18 KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.0

Charakterystyka U5:
Potrafi zebra¢ obcigzenia statyczne i dynamiczne przekazywane przez suwnice natorowe.

Weryfikacja:

Wykonanie projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U18 KB, K2_U19 KB
Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.o0

Charakterystyka U6:
Potrafi ustali¢ i zebraé¢ obcigzenia state, technologiczne, termiczne i klimatyczne dziatajgce na
kominy.

Weryfikacja:

Wykonanie i obrona projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U18_KB, K2_U19_KB
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.0

Charakterystyka U7:
Potrafi dokona¢ klasyfikacji konstrukcji przemystowych ze wzgledy na ich przeznaczenie.

Weryfikacja:
Zaliczenie wyktaddw.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U17_KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, |.P7S_UW.o0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1:
Studiuje materiaty wyktadowe. Uzupetnia wiedze informacjami z literatury i innych ogélnie dostepnych
zrodet.

Weryfikacja:

Zaliczenie wyktadow.

Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K01, K2_K02
Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KR, I.P7S_KK

Charakterystyka K2:
Wykonujgc projekty poszukuje prawidtowych, racjonalnych i uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan.

Weryfikacja:
Wykonanie projektu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03, K2_K05

Powigzane charakterystyki obszarowe: I.P7S_KK, P7U_K, I.P7S_KO



Budownictwo przemystowe zelbetowe

Kod przedmiotu:
1080-BUKBD-MZP-0409

Nazwa przedmiotu:
Budownictwo przemystowe zelbetowe

Wersja przedmiotu:
2022/2023

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
Instytut Inzynierii Budowlanej, Zaktad Konstrukcji Betonowych i Metalowych

Koordynator przedmiotu:
Marek Urbanski, dr inz.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
3 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Wymagane jest zaliczenie podstawowego kursu konstrukcji betonowych, potrzebne podstawowe
informacje o sitach przekrojowych w ptytach, tarczach i powtokach.



Limit liczby studentéw:
wg ustalen Dziekanatu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Przeglad zelbetowych budowli przemystowych i opanowanie podstaw teoretycznych projektowania
wybranych budowli przemystowych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 72.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wykfad: 16h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 16h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztatcenia:

Przeglad budownictwa przemystowego zelbetowego. Wyszczegodlnienie zagadnieh zwigzanych z
projektowaniem obiektéw zaliczanych do obiektow budownictwa przemystowego. Podziat i
charakterystyka budowli przemystowych. Specyfika projektowania obiektéw przemystowych z uwagi
na oddziatywania takie jak: dziatanie wysokich temperatur, obcigzenia dynamiczne, drgania
konstrukcji budowlanych, budynki i budowle na terenach gérniczych, dziatanie wiatru na budowle
wysokie i innych. Oméwienie i poréwnanie norm PN-B oraz PN-EN wydanych w jezyku polskim i
angielskim dotyczgcych ww zagadnien. Przykiad obliczeniowy komina spalinowego zelbetowego lub/i
fundamentu pod maszyny i innych konstrukcji Budownictwa przemystowego zelbetowego..

Metody oceny:

Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu. Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie
wykonanego przez Studenta projektu zawierajgcego obliczenia i rysunki oraz obrony wykonanego
projektu.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:
Patrz tabela 72.

Egzamin:
nie

Literatura:

[1] Normy przedmiotowe PN-B oraz PN-EN dotyczace oddziatywan, obliczen statycznych i
projektowania oraz konstruowania; [2] Kobiak J., Stachurski W.: ,Konstrukcje zelbetowe” cztery tomy,
wydane w latach 1984- 1991, Arkady Warszawa (w szczegoélnosci tom. Il); [3] Lipinski J.:
.,Fundamenty pod maszyny” wyd. Arkady, Warszawa 1985; [4] Budownictwo betonowe, tom. XIll,
rozdziat 4 ,Kominy przemystowe”; [5] Krall L.: ,Elementy budownictwa przemystowego”, wyd. PWN
Warszawa 1974; [6] Witodarczyk W., Kowalski A., Pietrzak K.: ,Projektowanie wybranych konstrukcji
przemystowych”, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995; [7] Zuranski
J.A.: ,Obcigzenia wiatrem budowli i konstrukcji’, wyd. Arkady Warszawa 1978; [8] Zuranski J.A.,
Gaczek M.: ,0ddziatywania klimatyczne na konstrukcje budowlane wedtug Eurokodu 1. Komentarze z
przyktadami obliczen” wyd. ITB Warszawa 2011; [9] Flaga A.: ,Inzynieria wiatrowa” wyd. Arkady
Warszawa 2008.



Witryna www przedmiotu:

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektéw ksztalcenia:

Razem 82 godz. = 3 ECTS: wyktady 16 godzin; éwiczenia projektowe 16 godzin; zapoznanie z
literaturg 20 godzin; wykonanie projektu 25 godzin; konsultacje, obrona projektu, zaliczenie wyktadu 5
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

Razem 37 godz. = 1,35 ECTS: wyktad 16 godz.; ¢wiczenia projektowe 16 godz.; konsultacje, obrona
projektu, zaliczenie wyktadu 5 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Razem 44 godz. = 1,6 ECTS: éwiczenia projektowe 16 godz.; wykonanie projektu 25 godzin;
konsultacje 3 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Data ostatniej aktualizaciji:
2022-07-11 12:51:56

Tabela 72. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Charakterystyka W1:
Zna narzedzia obliczeniowe i programy komputerowe wspomagajgce proces projektowania
konstrukcji przemystowych. prosze umiesci¢ tutaj opis efektu przedmiotowego

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wyktaddéw.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_WO05

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o0, lIIl.P7S_WG

Charakterystyka W2:
Umie stosowac w projektowaniu podstawowe normy dotyczgce konstrukcji przemystowych.

Weryfikacja:
Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wyktadow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W09

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, [.P7S_WG.o



Charakterystyka Wa3:
Potrafi zidentyfikowac ryzyka awarii i zaproponowac rozwigzania projektowe zwiekszajgce
niezawodno$¢ wybranych konstrukcji przemystowych.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykladow.
Powiagzane charakterystyki kierunkowe: K2_W14 KB

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WK

Charakterystyka W4:
Zna zasady projektowania i funkcjonowania wybranych konstrukcji przemystowych.

Weryfikacja:
Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykladow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_W16_KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_W, |.P7S_WG.o, lI.LP7S_WG

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Charakterystyka U1:
Potrafi zaprojektowac przemystowy komin zelbetowy.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykladow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_UO05

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o0

Charakterystyka U2:
Potrafi sporzgdzi¢ i interpretowa¢ dokumentacje zbrojenia wybranych konstrukcji przemystowych.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdziandéw z wykfadow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U10

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, IlIl.P7S_UW.0

Charakterystyka U3:
Potrafi zidentyfikowa¢ istotne oddziatywania dotyczgce konstrukcji zelbetowego komina
przemystowego.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykladow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U17_KB

Powiagzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o0

Charakterystyka U4:
Potrafi zaproponowa¢ odpowiednie metody ochrony antykorozyjnej trzonu komina przemystowego.

Weryfikacja:



Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wyktadow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_U21 KB

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.0

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Charakterystyka K1.:
Swiadomy jest koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji w zakresie projektowania konstrukcji
budownictwa przemystowego.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykladow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K02

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, |.P7S_KK

Charakterystyka K2:
Zna zasady odpowiedzialno$ci i rzetelnosci dotyczgce dziatalno$ci inzynierskie;.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wyktadéw.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K03

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK

Charakterystyka K3:
Potrafi interpretowac i wyrazac¢ krytyczne oceny na bazie dostepnych Zrédet dotyczacych konstrukc;ji
budownictwa przemystowego.

Weryfikacja:

Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdziandéw z wykfadow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K06

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, [.P7S_KK

Charakterystyka K4:
Ma swiadomos¢ znaczacej roli kreatywnego rozwigzywania problemoéw dotyczgcych budownictwa
przemystowego.

Weryfikacja:
Ocena merytoryczna na podstawie wykonanego projektu i jego obrony, sprawdzianéw z wykladow.
Powigzane charakterystyki kierunkowe: K2_K07

Powigzane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KO



HES - przedmiot do wyboru IPB, KB

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu:
HES - przedmiot do wyboru IPB, KB

Wersja przedmiotu:

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw:
Niestacjonarne

Profil studiow:
Profil ogéinoakademicki

Specjalnosé¢:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Inzynierii Lgdowej

Jednostka realizujgca:
WIL PW

Koordynator przedmiotu:
zaleznie od wybranego przedmiotu

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw:
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie; Specjalizacja: Konstrukcje Budowlane

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
3 /rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

Wymagania wstepne:
Szczegoly w karcie wybranego przedmiotu.



Limit liczby studentéw:
Bez limitu

C. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu:
Szczegoly w karcie wybranego przedmiotu.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 73.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 8h
Cwiczenia: 8h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tr